| CTC BB C€
LIHTIN LATTIOILLE
PUU-SEMENTTI

Puu-betoniliitin, jolla on erityinen CE-sertifiointi ETA-19/0244:n mukai-
sesti. Testattu ja laskettu 45°:n ja 30°:n liittimien yhdensuuntaisella ja ris-
tikkaisella asennuksella laudoituksella ja ilman.

SERTIFIOINTI ‘

NOPEA JARJESTELMA KUIVA-ASENNUKSELLA

Hyvaksytty, itseporautuva, peruutettavissa oleva, nopea ja ei-invasiivinen
jarjestelma. Erinomainen staattinen ja akustinen suorituskyky seka uusis-
sa interventioissa etta rakenteellisessa kunnostuksessa.

TAYDELLINEN VALIKOIMA

ltseporautuva karki, jossa on lovi ja upotettava lieriomainen kanta. Saa-
tavana kahdella halkaisijalla (7 ja 9 mm) ja kahdella pituudella (160 ja 240
mm) kiinnitysten maaran optimoimiseksi.

ASENNON OSOITIN

Kannan alla oleva vastakierre toimii asennuksen osoitinindikaattorina ja
parantaa betonin sisalla olevan liittimen lujuutta.
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o tiheat puulajit

» betoni EN 206-1

e kevytbetoni EN 206-1

¢ silikaattipohjainen kevytbetoni
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PUU-BETONI

Ihanteellinen uusille rakennetuille lattiamate-
riaaleille ja olemassa olevien lattiatilojen kun-
nostukseen. Jaykkyysarvot laskettu myos hoy-
ryjarrulevyn tai aanieristyslevyn lasnaollessa.

RAKENTEELLINEN KUNNOSTUS

Testattu, sertifioitu ja laskettu myos tiheille
puulajeille. Erityinen sertifiointi puu-betonira-
kennesovelluksiin.
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Puu-betoniyhdistelattia CLT-levylla 45° liittimilld asennettuna yhteen
riviin.

GEOMETRIA JA MEKAANISET OMINAISUUDET

Puu-betoniyhdistelattia CLT-levylla 30° liitti-
milla asennettuna kahteen riviin.
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GEOMETRIA

Nimellishalkaisija d, [mm]
Kannan halkaisija dy [mml]
Kierteen pohjan lapimitta d, [mm]
Varren lapimitta ds [mm]
Esireian lapimitta®) dys  [mm]
() Esireika voimassa havupuulle (softwood).
TYYPILLISET MEKAANISET PARAMETRIT
Nimellishalkaisija d, [mm]
Vetolujuus frensk KNI
Tuottomomentti My INm]
Kitkakerroin(2) p [-]

9,50

4,60
5,00
4,0

7
20,0
20,0
0,25

11,50

5,90

6,50
5,0

9
30,0
38,0
0,25

(2) Kitkakomponenttia H voidaan tarkastella vain jarjestelyissa, joissa on kallistetut ei-ristikkaiset ruuvit (30° ja 45°) eika aanieristavaa kalvoa.

havupuu

(softwood)
Vetolujuuden ominaisparametri fax 11,3 N/mm?2
Liittyva tiheys Pa [kg/m3] 350
Laskentatiheys Pk [kg/m3] < 590

betoni [EN 206-1] + aani- betoni
eristekalvo [EN 206-1]3)
10,0 kN 15,0 kN

(3) Arvo on voimassa vain, jos danieristekalvoa ei ole asennettu 45° kulmassa oleviin, ei-ristikkaisiin liittimiin
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I KOODIT JA MITAT

d; KOODI L by b, kpl d, KOODI L b, b, kpl
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7  CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTC9240 240 40 190 100

I LIUKUMODUULIK_,

Liukumoduulia K., on tarkasteltava suhteessa yhteen liittimeen tai pariin ristikkaisia liittimia joihin kohdistuu liukutasoon
nahden yhdensuuntainen voima.

liittimien sijoitus liittimien sijoitus

ilman aanieristyslevya Kser IN/mm] aanieristyslevylla Kser IN/mm]
CTC Q7 CTC 99 CTC @7 CTC 29
80 lef 80 lgf 48 lgf 48 lof
30° yhdensuuntaiset
e
%
‘\
s S 48 |yt 60 lgf 16 L 22 lgs
45° yhdensuuntaiset
70 lgg 100 lgf 70 lgs 100 lgf
45° ristikkaiset 45° ristikkaiset
les = CTC-liittimen tunkeutumissyvyys puukappaleeseen millimetreina.
Aanieristava kalvo on joustava pohjakalvo, joka on valmistettu bitumista ja polyesterihuovasta kuten SILENT FLOOR.
I AKSIAALISESTI KUORMITETTUJEN LITTIMIEN VAHIMMAISETAISYYDET
d, [mm] 7 9
a [mm] 130-sin(a) 130-sin(a)
a, [mm] 35 45
ajceg [mml 85 85
azcg  [mml 32 37
across [mml 11 14
a = liittimen ja kuitujen valinen kulma
o oo
ESY =\
= =
= =
== Z=
az,CG\—Lazj—‘ ae,cs aZ,CE \—‘\_}—‘ az‘:s
aDRDSS
30°/45° yhdensuuntaiset 45° ristikkaiset

HUBOMAUTUKSET sivulla 269.
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I STAATTISET ARVOT | LASKENTASTANDARDINTC 2018

CTC-LITTIMIEN ESIMITOITUS PUU-BETONIYHDISTELATTIOILLE
Massiivipuu C24 (EN 338:2004) — ei kuulu jatkuvan valvonnan piiriin

NTC2018
UNI EN 1895:2014

palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 3.5 4 4,5 5) 6
liittimien maara /palkki 32 32
CTC 7x160 7x240
80 x 160 askellus [mm] 100/100 120/120 - - - -
i i rivien km 1 1
Asennus 45° ilman aani- liittimien maara /mgq 16,2 13,9
eristyslevya. liittimien maéra /palkki 36 60 84
N CTC 9x160 9x160 9x160
120 x 120 askellus [mm] | 200/200 100/200 100/100 - - -
< rivien lkm 2 2 2
liittimien maara /mq 18,2 26,0 31,8
liittimien maara /palkki 22 20 28 44
CTC 7x160 9x240 9x240 9x240
120 x 200 askellus [mm] - 150/200 200/300 150/200 100/150 -
rivien lkm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 9,5 7,6 9,4 13,3
liittimien maara /palkki 16 24 32 64
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240
120 x 240 askellus [mm] = = 250/300 200/200 150/200 150/300
rivien lkm 1 1 1 2
liittimien maara /mq 6,1 8.1 10,8 19,4
palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 3,5 4 4,5 5 6
littimien maara /palkki 18
CTC 7x160
80 x 160 askellus [mm] | 200/200 - - - - -
e rivien lkm 1
Asennus 45° aanlerlstys- liittimien maara /mq 9.1
levylla. liittimien maara /palkki 22 64
CTC 9x160 9x240
120 x 120 askellus [mm] 150/150 100/150 - - - -
rivien lkm 1 2
liittimien maara /mq 111 277
liittimien maara /palkki 22 20 28 88
CTC 7x160 9x160 7x240 9x240
120 x 200 askellus [mm] = 150/200 200/300 150/200 120/120 -
rivien lkm 1 1 1 2
liittimien maara /mq 9,5 7,6 9,4 26,7
liittimien maara /palkki 16 24 24 124
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 askellus [mm] = = 250/300 250/300 200/300 100/100
rivien lkm 1 1 1 2
liittimien maara /mq 6,1 8,1 8,1 376
palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 5o 4 4,5 5) 6
liittimien maara /palkki 32 48
CTC 7x160 7x240
Ristikkaisasennus 80 x 160 askellus [mm] 200/200 150/150 - - - -
45° jossa on rivien lkm 1 1
aanieristyslevylla tai liittimien maara /mq 16,2 20,8
ilman. liittimien maara /palkki 40 60
. - CTC 9x160 9x160
120 x 120 askellus [mm] 150/150 100/150 - - - -
< 3 rivien Ikm 1 1
liittimien maara /mq 20,2 26,0
littimien maara /palkki 26 32 48 68
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 askellus [mm] - 250/400 250/250 150/300 150/150 -
rivien Ikm 1 1 1 1
littimien maarad /mq 11,3 12,1 16,2 20,6
liittimien maara /palkki 24 32 52 82
CTC 7x240 7x240 7x240 9x240
120 x 240 askellus [mm] = = 300/400 250/350 200/200 120/200
rivien lkm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 9,1 10,8 17,5 24,8
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STAATTISET ARVOT | LASKENTASTANDARDINTC 2018 NTC2018

UNI EN 1995:2014

CTC-LITTIMIEN ESIMITOITUS PUU-BETONIYHDISTELATTIOILLE
Laminoitu puu GL24h (EN14080:2013) — jatkuva valvonta

palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
5 3,5 4 4,5 5 55 6
littimien maara /palkki 10 20 26 36
CTC 9x160 7x240 9x240 9x240
120 x 160 askellus [mm] | 400/400 | 150/300 | 120/250 | 100/200 - - -
. . rivien Ikm 1 1 1 1
Asennus 45° ilman aani- liittimien maara /mgq 5,1 8,7 9,8 12,1
eristyslevya. liittimien maéra /palkki 10 16 30 38 44
’ . Cre 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 200 askellus [mm] - 400/400 | 300/300 | 120/250 | 100/250 | 100/200 -
& rivien lkm 1 1 1 1 1
littimien maara /mq 4,3 6,1 10,1 11,5 12,1
littimien maara /palkki 18 24 32 42 62
Lo CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
‘Q\ 140 x 200 askellus [mm] - - 1 1 1 1 1
- rivien lkm 250/250 | 150/300 | 120/250 | 100/250 | 100/100
littimien maara /mq 6,8 8,1 9,7 11,6 15,7
liittimien maara /palkki 18 28 36 48
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 askellus [mm] - - - 1 1 1 1
rivien km 300/300 | 150/250 | 120/250 | 100/200
liittimien maara /mq 6,1 8,5 9.9 121
palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
littimien maara /palkki 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 7x240 7x240
120 x 160 askellus [mm] | 400/400 | 250/400 | 200/300 | 100/100 - - -
o s rivien lkm 1 1 1 1
fse’;l’]”s 45" aénlerlstys- liittimien maara /mq 5.1 6.1 7.6 16,2
evyta. liittimien maara /palkki 10 14 22 40
CTC 7x160 7x160 7x160 7x240
120 x 200 askellus [mm] = 400/400 | 300/400 | 200/300 | 100/200 = =
rivien lkm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 4,3 53 7.4 121
littimien maara /palkki 12 22 36 58
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
N 140 x 200 askellus [mm] - - 400/400 | 200/300 | 150/150 | 100/100 -
S rivien lkm 1 1 1 1
littimien maara /mq 4,5 74 10,9 16,0
littimien maara /palkki 14 16 32 48
Cre 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 askellus [mm] = = = 400/400 = 350/350 | 150/250 | 100/200
rivien lkm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 4,7 4,8 8,8 121
palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 3,5 4 4,5 5 515 6
liittimien maara /palkki 16 30 44 68
CTC 7x160 7x240 7x240 9x240
Ristikkaisasennus 120 x 160 askellus [mm] | 400/400 | 200/300 | 150/250 | 100/200 - - -
45° jossa on rivien lkm 1 1 1 1
aanieristyslevylla tai liittimien maara /mq 8,1 13,0 16,7 22,9
ilman. littimien maara /palkki 18 32 48 68
: cre 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 askellus [mm] = 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 = =
rivien lkm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 7.8 12,1 16,2 20,6
littimien maara /palkki 28 46 62 84
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 askellus [mm] - - 250/400 | 150/350 | 120/250 | 100/200 -
‘ S rivien km 1 1 1 1
; ; littimien maara /mq 10,6 15,5 18,8 23,1
littimien maara /palkki 32 44 74 100
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 askellus [mm] = = = 300/300 | 200/300 | 150/150 | 120/120
rivien lkm 1 1 1 1
littimien maara /mq 10,8 13,3 20,4 25,3
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STAATTISET ARVOT | LASKENTASTANDARDI EN 1995-1-1-2014 EN1995:2014

CTC-LITTIMIEN ESIMITOITUS PUU-BETONIYHDISTELATTIOILLE
Laminoitu puu GL24h (EN14080:2013)

palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
littimien maara /palkki 10 16 26 32 44
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 9x240
120 x 160 askellus [mm] | 400/400 | 200/400 | 150/200 | 120/200 | 100/150 - -
. v s rivien Ikm 1 1 1 1 1
Asennus 457 ilman dani- liittimien maara /mq | 5.1 6.9 9,8 10,8 13,3
eristyslevya. — — -
littimien maara /palkki 10 16 24 38 44
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
T 120 x 200 askellus [mm] = 400/400 | 300/300 | 200/200 | 100/250 | 100/200 =
rivien Ikm 1 1 1 1 1
littimien maara /mq 4,3 6,1 8.1 11,5 12,1
littimien maara /palkki 16 24 32 42 52
CTC 7x240 9x240 9x240 9x240 9x240
\%\ 140 x 200 askellus [mm] - - 1 1 1 1 1
=3 rivien [km 300/300 | 200/200 | 150/200 | 100/250 | 100/150
liittimien maara /mq 6.1 8,1 9,7 11,6 13,1
littimien maara /palkki 18 28 36 42
CTC 7x240 7x240 9x240 9x240
140 x 240 askellus [mm] - - - 1 1 1 1
rivien [km 300/300 | 200/200 | 120/250 | 120/200
littimien maara /mq 6,1 8,5 9,9 10,6
palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
5 585, 4 4,5 5 585! 6
littimien maara /palkki 10 14 20 48
CTC 7x160 7x160 9x160 7x240
120 x 160 askellus [mm] | 400/400 | 400/400 | 200/300 | 100/100 - - -
Asennus 45° danieristys- rivien lkm 1 1 ! !
levylla. littimien maara /mq 51 6,1 7,6 16,2
littimien maara /palkki 10 14 20 40
. CTC 7x160 9x160 9x160 7x240
120 x 200 askellus [mm] - 400/400 | 350/350 | 200/350 | 100/200 - =
X\ rivien Ikm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 4,3 59 6,7 12,1
littimien maara /palkki 12 16 32 58
CTC 7x240 7x160 7x240 7x240
NS 140 x 200 askellus [mm] - - 400/400 | 250/400 | 150/200 | 100/100 -
rivien lkm 1 1 1 1
liittimien maara /mq 4,5 54 9,7 16,0
liittimien maara /palkki 14 16 30 48
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
140 x 240 askellus [mm] = o = 400/400 | 350/400 | 150/300 | 100/200
rivien [km 1 1 1 1
liittimien maara /mq 4,7 4,8 8,3 12,1
palkin poikkileikkaus BxH [mm] valys [m]
3 3,5 4 4,5 5 55 6
liittimien maara /palkki 16 28 48 76
CTC 7x160 7x160 9x160 9x160
Ristikkaisasennus 120 x 160 askellus [mm] | 400/400 | 200/350 | 150/200 | 100/150 - - -
45° jossa on rivien Ikm 1 1 1 1
aanieristyslevylla tai liittimien maara /mq | 8,1 121 18,2 25,6
itman. liittimien maara /palkki 18 32 48 68
. - € 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 askellus [mm] = 400/400 | 200/400 | 150/300 | 150/150 - =
< 3 rivien Ikm 1 1 1 1
littimien maara /mq 7.8 12,1 16,2 20,6
liittimien maara /palkki 24 46 60 74
CTC 9x160 7x240 7x240 7x240
= - 140 x 200 askellus [mm] | - - 300/400  150/350 150/200 | 120/200 -
‘ S rivien [km 1 1 1 1
; ; liittimien maara /mq 9.1 15,5 18,2 20,4
littimien maara /palkki 35 44 66 82
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 askellus [mm] o = = 350/350 | 200/300 | 150/200 | 120/200
rivien lkm 1 1 1 1
littimien maara /mq 11,8 13,3 18,2 20,7
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ESIMERKKEJA MAHDOLLISISTA KOKOONPANDISTA

CTC-LITTIMET 45°:N KULMASSA RINNAKKAIN 1RIVISSA

véhimmaisaskel enimmaéisaskel
1

enimmaéisaskel

vahimmaisaskel
T 1

N
A ' A L B!
k L/4 L/2 L/4 !
CTC-LITTIMET 45°:N KULMASSA RINNAKKAIN 2 RIVISSA
vahimmaisaskel enimmaisaskel enimmaisaskel vahimmaisaskel
i |
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Z
A j j A [y 8,06 -
‘ L/4 L/2 L/4 ‘ _aB:
CTC-LUTTIMET 45°:N KULMASSA RISTIKKAIN 1 RIVISSA
vahimmaisaskel enimmaisaskel véhimmaisaskel
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STAATTISET ARVOT

YLEISET PERIAATTEET

+ Mekaanisen resistanssin arvojen ja ruuvien geometrian osalta on viitteena
kaytetty ETA-19/0244:n arvoja.

« Projektin liittimen leikkauslujuus on minimi puupuolen resistanssin (Rax,d)'
projektin betonipuolen resistanssin (Ryy concrete,q) Ja Projektin teraspuolen
resistanssin (Ryens ¢) valilla.

Rax,d

R " —(cosa+psina)-min< R

V.R tens,d

ax,concrete,d

jossa a on liittimen ja kuidun valinen kulma (45° tai 30°).

o Adanieristava kalvo on joustava pohjakalvo, joka on valmistettu bitumista ja
polyesterihuovasta kuten SILENT FLOOR.

« Kitkakomponenttia p voidaan tarkastella vain jarjestelyissa, joissa on kallis-
tetut ei-ristikkdiset ruuvit (30° ja 45°) eika danieristavaa kalvoa.

¢ Puupalkin vahimmaiskorkeuden on oltava H > 100 mm.

* Yhdistelmabetonilattian paksuuden s. on oltava valilla 50 mm < sc < 0.7
H; on kuitenkin suositeltavaa rajoittaa paksuus enintaan 100 mm:iin, jotta
voidaan varmistaa, etta voimat jakautuvat oikein lattian, liittimen ja puupal-
kin valilla.

154\{‘

PROJECT

suunnittelua varten?

- Lataa MyProject ja tee tydsi helpommaksi!
SOFTWARE

Taydelliset laskentaraportit puurakantamisen

HUOMAUTUKSET

« CTC-liittimien esimitoitus tehtiin standardin EN 1995-1-1:2014 liitteen B ja
ETA-19/0244 mukaisesti.

o Liittimien lukumaaraa koskevat ennakkomitoitustaulukot laskettiin seka ita-
lialaisen standardin NTC 2018 etta eurooppalaisen standardin EN 1995-1-
1:2014 mukaisesti, ja niissa tehtiin seuraavat oletukset:

- palkkien valinen etaisyys i= 660 mm:;

- luokan C20/25 betonilaatta (Re =25 N/mm?2), jonka paksuus sc=50 mm;

- levy, jonka paksuus tg on 20 mm, ja jonka ominaistiheys on 350 kg/m3;

- betonilaattaan odotetaan olevan hitsattu verkko @8, jonka silmakoko on
200 x 200 mm.

¢ Liittimien lukumaaraa koskevat ennakkomitoitustaulukot laskettiin seka ita-
lialaisen standardin NTC 2018 etta eurooppalaisen standardin EN 1995-1-
1:2014 mukaisesti, ja niissa otettin huomioon seuraavat kuormat:
- omapaino gy (puupalkki + laudoitus + betonilaatta);
- ei-rakenteellinen pysyva paino (gy»,) = 2 kN/m2;
- muuttuva keskipitka kuormitus (q) = 2 kN/m2;

« Askeleella tarkoitetaan pieninta ja suurinta etaisyytta liittimien asettamiseksi
sivuille (L/4 - pienin etaisyys) ja palkin keskiosaan (L/2 - suurin etdisyys).

« Liittimet voidaan sijoittaa useaan riviin (1 < n < 3) palkkia pitkin vahimmaise-
taisyyksia noudattaen.

* MyProject-ohjelmisto (www.rothoblaas.com) on kaytettavissa eri laskenta-
kokoonpanoille.
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