I VGS EVO

CONECTOR TOTALMENTE ROSCADO DE
CABECA ESCAREADA 0OU SEXTAVADA

REVESTIMENTO C4 EVO

Tratamento superficial a base de resina epoxidica e flocos de aluminio.
Auséncia de ferrugem apos testes de 1440 horas de exposicdo em névoa
salina de acordo com ISO 9227. Utilizavel no exterior em classe de servi-
¢o 3 e em classe de corrosdo atmosférica C4.

APLICACOES ESTRUTURAIS

Homologado para aplicagdes estruturais solicitadas em qualquer dire-
¢do em relacdo a fibra (0° - 90°). Seguranca certificada por numero-
sos testes efetuados para qualquer direcao de insercao. Ensaios ciclicos
SEISMIC-REV de acordo com EN 12512. Cabeca de embeber até L = 600
mm ideal para utilizacdo em chapas ou para reforcos ndo aparentes.

MADEIRA TRATADA EM AUTOCLAVE

O revestimento C4 EVO foi certificado de acordo com o critério de acei-
tacdo americano AC257 para utilizagdo no exterior com madeira tratada
do tipo ACQ.

PONTA 3 THORNS

Gracas a ponta 3 THORNS, as distancias minimas de instalagcao sdo re-
duzidas. Podem ser utilizados mais parafusos em menos espaco e para-
fusos maiores em elementos mais pequenos.
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DIAMETRO [mm] a(@ 13)13

COMPRIMENTO [mm] 80( (100 800) ) 1500

CLASSE DE SERVICO @ @ @

CORROSIVIDADE ATMOSFERICA @ @ @ @

CORROSIVIDADE DA MADEIRA
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CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira

¢ madeira macica e lamelar

e ClTelVL

¢ madeiras de alta densidade
e madeiras tratadas ACQ, CCA



DESEMPENHO ESTRUTURAL
NO EXTERIOR

Ideal para a fixagcdo de painéis de armacao e
de viga triangulada (Rafter, Truss). Valores tes-
tados, certificados e calculados também para
madeiras de alta densidade. |deal para a fixa-
cao de elementos de madeira em ambientes
exteriores agressivos (C4).

CLT & LVL

Valores testados, certificados e calculados
também para CLT e madeiras de alta densidade
como o microlamelar LVL.

MADEIRA | VGS EVO | 181



I CODIGOS EDIMENSOES

d, CODIGO L b pcs d, CODIGO L b pcs
[mm] Imm]  [mm] (mm] [mm]  [mm]
VGSEVO9120 120 110 25 VGSEVO13200 200 190 25 us<8
VGSEVO9160 160 150 25 o
VGSEV09200 500 190 »s 13 VGSEVO13300 300 280 25
9 GSEVO9240 240 250 o [E L TX50 VGSEVO13400 400 380 25 e
TX 40 VGSEV09280 280 70 25 Co VGSEVO13500 500 480 25 o
VGSEVO13600 600 580 25
VGSEVO09320 320 310 25
13 VGSEVO13700 700 680 25 o
VGSEVO9360 360 350 25 SW 19 O e
VGSEVO11100 100 90 25 TX50 VGSEVO13800 800 780 25 ‘
VGSEVO11150 150 140 25 ;o
vasevottzo0 200 10 25 I FFFE I PRODUTOS RELACIONADOS
VGSEVO11250 250 240 25
11 ©
TX 50 VGSEVO11300 300 290 25 . gy
VGSEVO11350 350 340 25 ¢ ¥ & N
- \ >
VGSEVO11400 400 390 25 = sl
VGSEVO11500 500 490 25 VBU EVO TORQUE LIMITER
VGSEVO11600 600 590 25 pag. 190 pag. 408
I GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS
VGS P9 VGS @11 VGS @11
VGS 09-011 120 mm = L < 360 mm L =250 mm 250 mm < L < 600 mm
—t / —t / —t
o] €59 o o DI ETER o IR irEs o P
@ : N N
457, b ‘
L )
VGS 913 VGS 213 VGS 913
VGS 013 L=250mm 250 mm <L =600 mm L>600mm
—t g
5 [ P
[ ) ok b DI e ijisfuxx=
« \ h e ‘
457, b | sw
L )
Diametro nominal d, [mm] 9 11 13 13
Comprimento L [mm] - - <600 mm > 600 mm
Diametro cabeca de embeber dy [mm] 16,00 19,30 22,00 -
Espessura cabeca de embeber ft (mm] 6,50 8,20 9,40 -
Medida da chave SW - - - - SW 19
Espessura cabeca sextavada t [mm] - = = 7.50
Didmetro do nucleo d, [mm] 5,90 6,60 8,00 8,00
Diametro do pré-furo(® dys  [mml 5,0 6.0 8.0 8,0
Diametro do pré-furo? dyy  [mml 6.0 7.0 9,0 9,0
ReS|st~erlC|a caracteristica frome [kN] 254 38,0 53.0 53.0
atracéo g
Momentp Fje cedéncia My [Nm] 27.2 45,9 70,9 70,9
caracteristico Y
Resisténcia caracteristica a tensdo f [IN/mm2] 1000 1000 1000 1000

(1) pré-furo valido para madeira de conife

ras (softwood).

(2) pré-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.

madeira de coniferas

LVL de coniferas

LVL de faia pré-furado

(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)
I‘DarametNro de resisténcia fok (N/mm2] 117 15,0 29,0
a extragdo ax.
Densidade associada P4 [kg/m3] 350 500 730
Densidade de célculo Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Para aplicacbes com materiais diferentes,
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consultar ETA-11/0030.



DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AXIAL

parafusos inseridos COM e SEM pré-furo

d,  [mm] 9 11 13
a; [mm] 5.d 45 55 65
a, [mm] 5.d 45 55 65
apum [mm] 2,5.d 23 28 33
aicg Imml 10d 90 110 130
arcg [mml 4 36 44 52
across [mml 1,5-d 14 17 20
PARAFUSOS EM TRACAO INSERIDOS COM UM ANGULO a EM RELACAO A FIBRA
8y = =
al J2ece — & ‘%‘%ﬂ %‘%“
S 8y T
: A S
—— as
am amG
planta prospecto planta prospecto

PARAFUSOS INSERIDOS COM UM ANGULO a = 90° EM RELA-

CAO AFIBRA

planta

NOTAS

prospecto

e Asdistancias minimas estdo em conformidade com a ETA-11/0030.

* Asdistancias minimas sdao independentes do angulo de inser¢do do conec-
tor e do angulo da forca em relagdo a fibra.

» Adistancia axial a, pode ser reduzida até aj | |
tida uma “superficie de ligacao” aj-ap = 25-d¢“.

ROSCA EFICAZ DE CALCULD

9,, se, para conector, for man-

S

ty = 10 mm (cabeca de embeber)

PARAFUSOS CRUZADOS INSERIDOS COM UM ANGULO a EM
RELAGCAO A FIBRA

planta

e V

Bcross /_\x
8506 —_—
e —
prospecto

« Para distancias minimas para parafusos sob tensdo de corte, ver VGS na

pag. 169.

b = Sg,tot: L -t

= (L - tx - 10 mm - Tol.)/2

ty = 20 mm (cabega sextavada)

representa todo o comprimento
da parte roscada

representa metade do comprimento

da parte roscada, deduzida uma to-
lerancia (Tol.) de aposicdo de 10 mm
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

TRACAOD / COMPRESSAD
extracdo rosca total extracdo rosca parcial . i .
geometria tracdo |nstab|l|t!ade
do aco €=90
€=90° e=0° €=90° e=0°
ok HE SHE 10
2] f— - — — E— R S—
== == (A=
dy L Sgitot | Amin Rax,90,k Rax,0,k Sy Anin Rax,90,k Rax,0,k Riens k Ry, 90,k
[mm]  [mm]  [mm] | [mm] [kN] [kN] (mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
9 240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58 25,40 17,25
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
11 300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63 38,00 21,93
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6.40
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
13 500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33 53,00 32,69
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
NOTAS

As resisténcias caracteristicas a extragcdo da rosca foram avaliadas considerando tanto um angulo & de 90° (Rzy 90 k) como de 0° (Ryy o i) entre as fibras do
elemento de madeira e o conector.

As resisténcias caracteristicas ao deslizamento foram avaliadas considerando um angulo e de 45° entre as fibras do elemento de madeira e o conector.
As espessuras das chapas (Sp aTg) sdo entendidas como os valores minimos para permitir o alojamento da cabega do parafuso.

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas considerando um angulo e de 90° (Ry gg ) € 0° (Ry g i) entre as fibras do segundo
elemento e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de madeira equivalente a py = 385 kg/m3.
Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas (extragcdo, compressao, deslizamento e corte) podem ser convertidas através do coeficiente kgens-

R ax.k - kdens,ax i Rax,k

ik = Kaensii *Rik

R

dens,ax” " Vk

k R

dens,V " ""V,90,k
k=K

R

dens,V " "V.0k

=k

R’
R,
R0k =
Ry,

k
o,

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111
Kgens, ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por razdes de seguranca, dos valores resultantes de um célculo exato.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

DESLIZAMENTO CORTE
. . . . . madeira-madeira  madeira-madeira
geometria madeira-madeira aco-madeira tracdo do aco £=90° €=0°
A =% s o 4 §45u A =S — E—
: r = 5 7“4 | ;
Lo RR
dy L Sg A Bmin  Rvuk Spate Sg  Amin Ry k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm][mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
200 |85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
9 240 1105 90 105 8,44 15 225 180 18,08 17,96 105 120 6,23 3,35
280 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
250 1110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
11 300 | 135 110 125 13,26 18 280 220 27,50 26,87 135 150 9,06 4,83
350 |160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
400 | 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
500 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
600 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
300 | 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
13 500 [230 180 195 26,70 20 480 360 55,71 37,48 230 245 11,94 7,35
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 7,96
700 | 330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
800 | 380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03

PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

A resisténcia de projeto a tracdo do conector é a minima entre a resisténcia
de projeto do lado da madeira (Rax,d) e a resisténcia de projeto do lado do
aco (Riens,d)-

R

axk "mod

= mil Y,
Rax’ 4 =min M
tens, k

Yz

A resisténcia de projeto a compressao do conector € a minima entre a re-
sisténcia de projeto do lado da madeira (R, g) € a resisténcia de projeto a
instabilidade (Ry; ¢)-

R .k

axk “mod
= mi Y,
R,q=min M
ki,k

yMl

A resisténcia de projeto ao deslizamento do conector é a minima entre a
resisténcia de projeto do lado da madeira (Rv,d) e aresisténcia de projeto do
lado do aco (Riens 45,4):
R\/,k Kinod
vad = min Ym
tens 45,k
Yimz

A resisténcia de projeto ao corte do conector é obtida a partir dos valor

caracteristico, desta forma:
R = R\/,k'kmod
Vd - — .,
Vi

Os coeficientes yy € ky,oq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

A dimensdo e a verificagdo dos elementos de madeira devem ser feitas a
parte.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas consi-
derando um comprimento de cravagéo de Sq ot © Sg como indicado na
tabela.

Para valores intermédios de Sg, é possivel interpolar linearmente.

Os valores de resisténcia ao corte e deslizamento foram avaliados conside-
rando o centro de gravidade do conector posicionado no plano de corte.

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

Para configuracdes de célculo diferentes, estd disponivel o software
MyProject (www.rothoblaas.pt).

Para as distancias minimas e os valores estaticos dos conectores cruzados na
ligagdo de corte da viga principal - viga secundaria, ver VGZ na pagina. 130.

Para as distancias minimas e os valores estaticos em CLT e LVL, ver VGZ na
pag. 134.
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