| XEPOX*®

DVOJZLOZKOVE EPOXIDOVE LEPIDLO

SPOLAHLIVE

Ucinnost preukdzana 35-ro¢nymi skisenostami v oblasti drevenych
konstrukcii. V ponuke v tube s objemom 400 ml, v 3 L a 5 | baleni pre
vacsie spoje.

UCINNY

Vysoko vykonné dvojzlozkové epoxidové lepidlo. Umoznuje reali-
zaciu spojov s vysokou pevnostou, ktoru nie je mozné dosiahnut
mechanickymi spojmi.

KAZDODENNE POUZITIE

Vhodné aj na kazdodenné pouzitie, ako su opravy, Skarovanie otvorov
alebo obnova poskodenych casti dreva.

rothoblaas

XEP

Fothoblaas

=
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Ce

CALCULATION

VIDEO TooL EN1504-4

DOSTUPNE BALENIA

tuba s objemom 400 ml, vedro s
B objemom 3a5l

XEPOXF =P

APLIKACIA

aplikuje sa vo forme spreja, Stetcom, pomocou
pistole, perkolacie alebo stierky v zavislosti od
viskozity

VIDEO

Naskenujte si QR kod a pozrite si
video na nasom kanali YouTube

OBLASTI POUZITIA

Lepené spoje: panely, nosniky, piliere, ukotvenia
a vystuze.

Aplikacia s lepenymi tycami.

Aplikacia s lepenymi plathami pre vytvore-
nie spojov odolnych v strihu, momentovom a
osovom zatazeni.

Oprava alebo spevnenie poskodenych casti
dreva.



J%

STRUKTURALNE

Vynikajuce pri realizacii viacsmernych tuhych
spojov, s lepenymi platfiami alebo tyCami.

STATICKA KONSOLIDACIA

Pouzitelné na rekonstrukciu dreveného mate-
rialu v kombinacii s kovovymi ty¢ami a inymi
materialmi.
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I KODY A ROZMERY

XEPOX P - primer

Dvojzlozkové epoxidové lepidlo s velmi nizkou viskozitou a vysokym zmacanim pre konstrukéné vystuze s uhlikovou tkani-
nou alebo sklenym vldknom. Uzito¢né pre ochranu pieskovanych plechov SA2,5/SA3 (ISO 8501) a pre konstrukciu vloziek
vlaknového kompozitu FRP (Fiber Reinforced Polymers). Pouzitelné s val¢ekom, v spreji a so Stetcom.

KOD popis obsah balenie ks
[ml]
XEPOXP3000 P - primer A+ B =3000 nadoby 1

Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikacia komponentu B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam.
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX L - tekute

Dvojzlozkové epoxidoveé lepidlo pre konstrukéné aplikacie, velmi tekuté, aplikovatelné naliatim do zvislych velmi hlbokych dier
a pre spoje so skrytou vlozkou s velmi velkym frézovanim alebo pre velmi malé medzery (1 mm alebo vy3si), vzdy s presnym
utesnenim $kar. Zlievatelné a vstrekovatelné.

KOD popis obsah balenie ks
igalll

XEPOXL3000 L - tekuté A+ B =3000 nadoby 1

XEPOXL5000 L - tekuté A+ B =5000 nadoby 1

Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikacia komponentu B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin
Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1.

XEPOXF - tekute

Dvojzlozkové epoxidove tekuté lepidlo pre konstrukéné pouzitie, aplikované vstrekovanim do otvorov po frézovani, pre utesne-
nie $kar. Idedlne na upevnenie ohnutych spojovacich prvkov k drevu (systém Turrini-Piazza) v stropoch drevo-betdn, s novymi aj
existujucimi nosnikmi; priestor medzi kovom a drevom priblizne 2 mm alebo viac. Zlievatelné a vstrekovatelné (pomocou kartusi).

KOD popis obsah balenie ks
[ml]
XEPOXF400Y F - tekuté 400 kazeta 1
XEPOXF3000 F - tekuté A+ B =3000 nadoby 1 Al
XEPOXF5000 F - tekuté A+ B =5000 nadoby 1 B

1 zmiegavacia tryska STINGXP ku kazdej tube XEPOXF400
Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1A; Aquatic Chronic 2; Klasifikdcia komponentu B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; STOT RE 2;
Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1A.

XEPOX D - husté

Dvojzlozkoveé tixotropné epoxidové lepidlo (husté) pre konstrukéné pouzitie, aplikované vstrekovanim najma do vodorovnych
alebo zvislych otvorov v drevenych tramoch, masivnom dreve, v murive a zelezobetone.
Vstrekovatelné (pomocou kartusi).

KOD popis obsah balenie ks
[ml]
XEPOXD400W D - husté 400 kazeta 1

W1 zmiesavacia tryska STINGXP ku kazdej tube XEPOXD400

Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikdcia komponentu B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX G - gélové

Dvojzlozkové epoxidové gélové lepidlo pre konstrukéné pourzitie, aplikované s ozubenou stierkou na vertikalne povrchy a k
tvorbe hrubych alebo nepravidelny vrstiev. Vhodné pre drevené velmi rozsiahle prekrytia a lepenie konstrukénych vystuh s
pouzitim tkaniny, sklenenych alebo uhlikovych vldken a drevené alebo kovoveé platovanie (zasypy). Nanasa sa pomocou stierky.

KOD popis obsah balenie ks
[ml]
XEPOXG3000 G-gélove A+ B =3000 nadoby 1

Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikacia komponentu B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE
3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 4.
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I DOPLNKOVE PRODUKTY - PRISLUSENSTVO

KOD popis ks
MAMDB $pecialna pistol urcena pre dvojzlozkové lepidlo 1
1

STINGXP nahradna tryska pre dvojzlozkoveé lepidlo

I OBLAST POUZITIA

Zmes komponentov A a B spdsobuje ezotermicku reakciu (tvorba tepla) a po zatvrdnuti vytvara trojrozmernu Strukturu s vynikaju-
cimi vlastnostami ako je dlha zivotnost, interakcia s nepritomnou vlhkostou, vynikajuca tepelna stabilita, velka pevnost a odolnost.
R6zne viskozity produktov XEPOX zarucuju vSestranné pouzitia pri réznych typoch spojov, ako na novych konstrukciach
alebo pri ich obnove. Pourzitie v spojeni s ocelou, najma pieskovanymi alebo dierovanymi plathnami a tyCami, zabezpecuje

vysoké odolnosti pri obmedzenych hrubkach.

1. KONTINUALNE SPOJE NA MOMENT 2. DVOJ-/TROJCESTNE SPOJENIA

3. SPOJ PRE UZKE SPOJENIA 4. RENOVACIA POSKODENYCH CASTI

I ESTETICKE VYLEPSENIE

Kazetovy format umoznuje jeho pourzitie aj pri estetickych upravach a lepeniach v malych mnozstvach.
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I TEPLOTY APLIKACIE A SKLADOVANIA

/+16°C/+20°C

L

SKLADOVANIE LEPIDLA

Epoxidové lepidla sa musia skladovat pri miernej teplote (okolo +16 °C az
+20 °C), v zime aj v lete az do ich pouzitia.

Extrémne teploty ulahcuju oddelenie jednotlivych chemickych zloziek
a zvysSuju riziko ich nespravneho premieSania. Nenechavajte balenia na
slnku, pretoze mdze dojst k znizeniu doby polymerizacie vyroku.

V pripade teploty skladovania nizSej ako 10 °C sa zvySuje viskozita, ¢o
znamena tazsie vytlacanie alebo perkolaciu.

APLIKACIA LEPIDIEL

Teplota prostredia vyrazne ovplyvnuje ¢as zatvrdnutia. Odporucana tep-
lota pre lepenie konstrukenych spojov je T>+10 °C, najlepsie okolo 20 °C.
Ak je teplota prilis nizka, balenie je pred pouzitim potrebné nechat aspon
jednu hodinu zahriat a pred zatazenim spoja pockat dlhsiu ako uvedenu
dobu. Naopak v pripade velmi vysokych teplét (> 35 °C) sa lepidlo nanasa
na chladnejSich miestach, mimo najhorucejsich hodin dna. Lepidlo za-
tvrdne ovela skor. Pri nedodrzani uvedenych pokynov moze byt ohrozeny
staticky vykon spoja.
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UPRAVA OTVOROV A FREZOVANIA

Pred nanesenim lepidla musia byt otvory vyvrtané v dreve chranené proti
dazdovej vode alebo vysokej vlhkosti a vyCistené stlacenym vzduchom.
Ak su strany mokré alebo vlhké, je nutné ich ususit.

Lepidlda XEPOX su uréené na pouzitie na riadne vysusenom dreve so
stupfiom vlhkosti pod 18 %.



I TECHNICKE PARAMETRE

Vlastnosti Norma XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Specificka vaha ASTM D 792-66/ [kg/dm?] ~ 1,10 = 1,40 = 1,45 = 2,00 =190
Stechiometricky pomer ) 2) ) ) ) )

. Ay (1) - - 100: 50 100:50 100 : 50 100 : 50 100 : 50
v objeme (A:B)

. . o A =1100 A =2300 A =14000 'A=300000 A=450000
Viskozita (25 °C) mPasl "5 550 B=800 B=11000  B=300000 B =13000
Pot life (23 °C + 2°C)®®) ERL 13-70 [min] 50 + 60 50 + 60 50 + 60 50 + 60 60 = 70
Teplota aplikacie - [°C] 10 = 35 10 = 35 10 + 35 10 + 35 10 = 35
Teplota skleného prechodu EN ISO 11357-2 [°C] 66 61 59 57 63
Adhezne napatie EN 12188 IN/mm?] 21 27 25 19 23
(priemernd hodnota) og
Priecna pevnost v strihu EN 12188 (N/mm2] 94 69 93 55 102
pri 50° g 50°
Prie¢na pevnost v strihu pri 60° og 0. | EN 12188 IN/mm?] 106 88 101 80 109
Prie¢na pevnost v strihu pri 70° g 70- | EN 12188 IN/mm?] 121 103 115 95 116
Odolnost v tlaku® EN 13412 IN/mm?] 95 88 85 84 94
Priemerny elasticky EN 13412 N/mm?] | 3438 3098 3937 3824 5764
modul v kompresii
Koeficient tepelnej roztaznosti® EN 1770 [m/m°Cl | 70x107° 70x10° | 6,0x10° | 60x10> | 50x10°
Jednotné zatazenie ASTM D638 IN/mm?] 40 36 30 28 30
porusenia z dévodu tahu
Priemerny elasticky ASTM D638 (N/mm?] 3300 4600 4600 6600 7900
modul v tahu
Jednotné zatazenie - ASTMD790 | [N/mm?| 86 64 38 46 46
porusenia pri ohybe
Priemerny elasticky ASTM D790 (N/mm?] | 2400 3700 2600 5400 5400
modul v ohybe
Jednotné zatazenie porusenia >
2 dévodu strihu (punch tool)'® ASTM D732 [N/mm<] 28 29 27 19 25

POZNAMKY

w Komponenty su balené vo vopred navazenych mnozstvach, pripravené na @ priemerna hodnota (ziskana pocas 3 skusok) po skonceni cyklov zatazenia/

pouzitie. Pomer je vyjadreny v objeme, nie v hmotnosti. odlahcenia.

@i7e vyhodnejsie pouzivat najviac jeden liter zmieSaného XEPOX P naraz. Po- B Koeficient tepelnej roztaznosti v rozsahu od -20 °C do +40 °C, v sulade s

mer medzi komponentmi A:B v zmysle hmotnosti je cca 100:44,4 normou UNI EN 1770.

B pod pojmom doba vytvrdnutia (pot-life) sa rozumie ¢as, za ktory sa pociatoc- © priemerna hodnota zistena v ramci vyskumu ,Inovativne spoje pre drevené

na viskozita zmesi zdvojnasobi az zostvornasobi. Predstavuje dobu potrebnu konstrukéné prvky” realizovaného univerzitou Politecnico di Milano.

na poésobenie po pridani tvrdidla. Odlisuje sa od ¢asu spracovatelnosti, pocas

ktorého mo2no so zivicou manipulovat (priblizne 25 a2 30 minut). « XEPOX je zapisanou ochrannou znamkou Eurdpskej Unie ¢. 018146096.

SPOJE PRE NOSNIKY | XEPOX | 141



I SPOJE S LEPENYMI TYCAMI

Prikladame pokyny uvedené v norme DIN 1052:2008 a talianskych normach podla CNR DT 207:2018.

SPOSOBY VYPOCTU | ODOLNOST V TAHU

Pevnost v tahu jednej tyCe s priemerom d sa rovna:

fy,d “Ares prasknutie ocelovej tyce
Raxg=min < m-d- g f, 4 prasknutie spoja drevo-lepidlo
ft,o,d'Aeff prasknutie strany dreva

kde:

fya je navrhova odolnost medze sklzu ocelovej ty¢e [N/mm?]

Ares  je pevnost v tahu ocelovej ty¢e [mm?]

d je menovity priemer ocelovej ty¢e [mm]

lag je dlzka lepenej ¢asti ocelovej ty¢e [mml]

fua  je pevnost lepenej Easti v strihu [N/mm?]

fto,a  je ndvrhova pevnost v tahu rovnobezne s vldknami dreva IN/mm?]

Aegr je Ucinna plocha prasknutia dreva [mm?]

Ucinna plocha Aets nemoze byt vacsia ako hodnota pre dreveny $tvorec so stranou 6-d a v ziadnom pripade vacsia ako
skutocna geometria.

: _ | Aeff
0 O

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Charakteristickd pevnost v strihu f, , zavisi od dizky lepenej ¢asti:

lag [mm] fuk [MPal
<250 4

250 < 1,4 < 500 5,25-0,005-1
500 <1,4<1000 3,5-0,0015-1

Pre uhol lepenia a s ohladom na smer vldken:

f

vak = Ty (L5 - sina + cos?a)
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SPOSOBY VYPOCTU | DDOLNOST V STRIHU

Pevnost nejakej tyCe v strinu je mozné vypocitat pomocou znamych Johansenovych vzorcov pre skrutky s nasledujucimi aspektmi.

fri= Tfox+ 25% foksy = 10% foy.
I
—
I
Pri tyCiach lepenych kolmo k vlaknu je odol- Pre tyCe prilepené kolmo k vlaknu sa nosné
nost voci Svikom mozné zvysit az o 25 %. napatie rovna 10 % hodnoty kolmej k vlaknu.

Prehlbenie sa pocita ako odolnost lepenia dana rozhranim drevo-lepidlo. Na dosiahnutie odolnosti nejakej tyce lepenej v
uhle a vzhladom k vlaknu je povolena linearna interpolacia medzi pevnymi hodnotami rovnajuca saa = 0°a a = 90°.

I MONTAZ

MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE TYCE NAMAHANE V STRIHU

Tyce prilepené // k vldknu Tyce prilepené L k vlaknu
az 5-d a 4.d
azc 2,5-d az 4.d
ayc 2,5-d
azc 2,5-d
MINIMALNE VZDIALENOST! PRE TYCE NAMAHANE V STRIHU
Tyce prilepené // k vlaknu Tyce prilepené L k vldknu
az 5-d ag 5-d
azc 2,5d az 3-d
azt 4-d azt 7d
azc 3-d
ast 3-d
ag.c 3-d
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I LEPENE TYCE - MONTAZNE POKYNY

MOZNOST 1 (plati pre zvislé lepenie)

VYVRTANIE OTVORU

Phole = Pbar + 2+4 mm
ﬁ Odporuca sa vyvftanie slepého otvoru s priemerom zavitovej tyCe zvac-

& Seného o 2+4 mm. Vrtak musi byt Cisty a suchy, aby sa predislo konta-
| minacii, ktora by mohla mat negativny dopad na polymerizaciu. Takisto
ty€ musi byt dokonale Cista, bez akychkolvek Ciastociek oleja alebo vody

na povrchu. Prach a piliny je potrebné odstranit stlacenym vzduchom.

Dizka otvoru sa musi rovnat vypocitanej dizke lepenej ¢asti zvaciene;j
10 mm 010 mm.

PRIPRAVA LEPIOLA

Oblecte a nasadte si vSetky potrebné OOPP. Odoberte prstencovy uza-
ver a ochranny kryt tuby, zalozte zmieSavaciu trysku STINGXP a upevnite
pomocou poistného uzaveru.

Tuby odporucame uskladnit podla pokynov uvedenych na predchadza-
jucich stranach.

Tubu vlozte do pistole MAMMOTH DOUBLE. Zacnite vytlacat zivicu,
najskér do pomocnej nadoby, az kym zmes nebude homogénna, bez
pruhov. Len ked bude farba homogénna, bude dvojzlozkova zmes pri-
pravena na pouzitie.

VYPLNENIE OTVORU A UMIESTNENIE TYCE

/
)

Do otvoru naneste potrebné mnozstvo lepidla. M&zete naniest troSku
viac zivice, aby ste zabranili vznikom vzduchovych bublin. Po vlozeni
tyCe bude mozné zivicu doplnit.

7-8h Otacanim v smere hodinovych ruciciek ty¢ zalozte a zatlac¢te do otvoru.
Pomocou fixky si mézete poznacit hibku vlozenia na ty&i. Medzi koncom
ty€e a dnom otvoru by mala zostat medzera priblizne 1 cm.

Ty€ mozno narovnat do 15 minut po vlozeni. Ty¢ mdzete podopriet pri-
slusnym nastrojom.

Ty¢ ani drevo nechytajte ani nezatazujte nasledujucich 7 az 8 hodin.
Odporucame nechat trosku zivice na okrajoch otvoru pre pripad, ze drevo
zivicu absorbuje. Zvysné lepidlo mozno ocistit handrickou alebo stierkou.

’Ab
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MOZNOST 2 - 0ODPORUCANA (plati pre vodaorovné alebo zvislé lepenie s tesnenim)

VYVRTANIE OTVORU

Odporuca sa vyvftanie slepého otvoru s priemerom zavitovej tyCe zvac-
Seného o 2+4 mm. Vrtak musi byt Cisty a suchy, aby sa predislo konta-

E minacii, ktora by mohla mat negativny dopad na polymerizaciu. Takisto
¥ ty€ musi byt dokonale Cista, bez akychkolvek Ciastociek oleja alebo vody
o na povrchu.

= Pripravte dva otvory kolmo na kazdy slepy otvor, jeden na vstreknutie
= (na spodku hlavného otvoru) a jeden na odvzdusnenie (pri vrchnej Casti
S hlavného otvoru). VSetky 3 otvory musia byt uplne cCisté, bez triesok a
E prachu. Pomocou ofukovacich pistoli overte, Ci su vSetky vzajomne pre-
=

pojene.

Dizka hlavného otvoru by mala byt rovnaka ako vypocéitana dizka lepenia,
zvacsena o 10 mm.

UMIESTNENIE TYCE

Do otvoru vlozte ty¢. Medzi koncom tyc¢e a dnom otvoru by mala zostat
medzera priblizne 1 cm. Fixkou si na ty¢ poznacte potrebnu hibku vlozenia.
Pre zaruCenie dokonalého vycentrovania mézete ty¢ podopriet prislus-
nym nastrojom.

Utesnite otvor okolo zavitovej tyCe. Davajte pozor, aby sa tesniaci pripra-
10 mm vok nedostal do samotného otvoru.

Skontrolujte, ¢i na dreve nie su praskliny, cez ktoré by sa zivica mohla
dostat von pred zatvrdnutim. Ani tesniaci pripravok nesmie unikat, aby
Zivica nevytiekla cez praskliny.

N

=
i’

VYPLNENIE OTVORU

)
=5 —
I

Do spodného otvoru vstreknite zivicu tak, aby nevytekala z otvoru na od-
vzdusnenie. Pri nanasani zospodu sa nevytvoria vzduchoveé bubliny.

Ak bude ty¢ vo vodorovnej polohe, pripravok naneste do vrchného otvoru.
Ak spozorujete pokles hladiny lepidla (napr. v pripade Uniku vzduchu ale-
bo vytekania), naneste viac lepidla. Uzatvorte vstrekovaci a odvzdusno-
vaci otvor drevenymi kolikmi a utrite prebytocnu zivicu.

Ty€ mozno narovnat do 15 minut od vstreknutia zivice.

Ty¢ ani drevo nechytajte ani nezatazujte nasledujucich 7 az 8 hodin.
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I SPOJE NA MOMENT S PLATNAMI

PRIPRAVA KOVOVEJ PODPERY

Z kovovych bitov zotrite vodu a olej, musia byt dokonale Cisté.

Rovné plechy musia prejst procesom pieskovania stupfiom SA2,5/ SA3 a
potom nakoniec ochranenym naterom XEPOX P, aby nedoslo k ich oxi-
dacii. Pre zarucenie spravnej polohy bitov v drazkach odporuc¢ame vo
faze polymerizacie polozit na kovové bity distancné podlozky. Kovové
povrchy chrante pred priamymi slnec¢nymi lucmi.

PRIPRAVA DREVENEJ PODPERY

Na kazdom kovovom podklade odporuc¢ame vyfrézovanie otvoru rovna-
juceho sa platni zvac¢senym o 4+6 mm (2+3 mm lepidla na kazdu stranu).
Drazka musi byt uplne Cista, bez triesok a prachu. Odporucame pripravit
si ,uzitocny” podklad lepidla, ktory sa vytvori vyfrézovanim v hornej Casti
drevenych konstrukénych prvkov. Bude sluzit na posilnenie funkcnosti
kontaktného systému.

V blizkosti zvislych hran naneste suvislé pasy papierovej lepiacej pasky a
umiestnite ich 2+3 mm od hrany. Potom naneste suvisly pruh acetatove-
ho silikonového tmelu a zatlacte tak, aby prilahol aj k povrchu chranené-
mu paskou. Vyfrézované drazky na vonkajsej Casti naklonenych prvkov
musia byt pred nanasanim zivice utesnené pomocou drevenych List. Ne-
chajte odkrytu len koncovu Cast vyfrézovanych €asti v najvy$som mieste,
z ktorého bude presakovat lepidlo.

Zabrante kontaminacii medzi tmelmi a zivicou.
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VYTVORENIE SPOJA

Pred mieSanim si nasadte vsetky potrebné OOPP.

Produkt vo vedrach: v pripade potreby zmieSajte obsah jednotlivych ba-
leni tak, aby sa premiesali pevné a tekuté sucasti a aby vznikla homogén-
na zmes. Zlozku B vlejte do nadoby so zlozkou A. Produkt premiesajte
pomocou miesadla s dvomi lopatkami namontovaného na elektrospot-
rebi¢ (alebo pomocou kovovej metlicky) tak, aby vznikla jednofarebna
zmes. Vo vedre nesmu byt viditelné biele pruhy ani farebné odliSnosti.
Potom zmes vylejte priamo zo zmieSavacej nadoby do vyfrézovanych
Casti alebo odoberte ¢ast produktu a naneste pomocou stierky.

Pripravok v tubach: tubu s tryskou zalozte do pistole MAMMOTH
DOUBLE. Davajte pozor, aby bola pevne uchytena. Zacnite vytlacat zi-
vicu, najskdr do pomocnej nadoby, az kym zmes nebude homogénna,
bez pruhov. Len ked bude farba homogénna, bude dvojzlozkova zmes
pripravena na pouzitie.



I SPOJE NAMOMENT S PLATNAMI

SPOSOBY VYPOCTU | PREDNA PLOCHA e
Ot + Os = Otot

Namahanie spésobené momentom a axialnymi silami sa sta-
novuje homogenizovanim materialov plochy, za predpokladu
zachovania rovnych pléch. Namahanie v strihu je pohltené len
plathami. Je nevyhnutné overit aj namahanie pésobiace na dre-
venu plochu bez frézovania.

SPOSOBY VYPOCTU | ROZLOZENIE MOMENTU NA ROZHRANIE OCEL-LEPIDLO-DREVO

Moment sa rozklada na pocet stycnych povrchov (1 platia = 2 sty¢né povrchy) a nasledne sa rozlozi podla namahani, s ohla-
dom na zotrvacnost okolo taziska aj na rézne pevnosti dreva. Dosiahnu sa tak maximalne strihové napatia v kolmom smere
a subezne s vlaknami, ktorych pdsobenie je tiez treba overit.
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Moment protilahlej neucinnosti polovice vlozky vzhladom k tazisku, vazenému na moduloch strihu dreva:

Vypocet strihového napatia a kombinovana kontrola:

(Mg + Mreq) _h Ny Mg+ M) -e Vy

Tmax,hor = 2 - Jp* 7 G + m Tmax,vert = > - JP* . Grs + m
\/ <Tmax,hor>2 <Tmax,vert>2
+ <1
fv,d fv,rs,d
TUHOST SPOJOV

Momentoveé spoje realizované pomocou epoxidovych lepidiel XEPOX zarucuju optimalnu pevnost spojenych prvkov. Pri porov-
nani spravania jednoducho polozeného nosnika z dvoch drevenych prvkov s momentovym spojom pomocou platne a zivice
XEPOX a spravania jednoducho polozeného nosnika bez spoja s rovnakou svetlostou a prierezom namahanych rovnakym za-
tazenim vidiet, ze momentovy spoj dokaze zarucit tuhost a prenos momentu, ktoré sa priblizuju hodnotam nosnika bez spoja.

SKUSKA REFERENCIA (cely nosnik, vypocitana)

Lrre Lrre L I o
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Priehyb namerany v ramci testu pevnosti v tahu je priblizne 55 mm; priehyb pre cely nosnik bez spoja pri rovnakom zatazeni
je 33 mm. Narast zvislého posunu pre nosnik so spojmi v blizkosti zlomu spoja je /270. Uvedené hodnoty nemozno porov-
navat s hodnotami priehybu pouzivanymi vo faze navrhu, kedy sa priehyb vyhodnocuje v prevadzkovych podmienkach, nie
v medznom stave Unosnosti.

Hodnoty ziskané v ramci testu nie su charakteristickymi hodnotami, predstavuju len orienta¢né hodnoty spravania
momentovych spojov s pouzitim epoxidovych zZivic a platni.
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DREVO REAGUJUCE NA TLAK V PRIEREZE CELA

Na dvoch grafoch niZSie je znazornené horizontalne vychylenie napnutych a stlacenych vlakien v priereze Cela spoja, zistené
v ramci skusok vykonanych univerzitou Politecnico di Milano.

Dve skusky boli zamerané na dva momentoveé spoje realizované pomocou XEPOX a kovovych bitov (pozrite priklad na dalsich
stranach). Zivicovy podklad s priemernou hrubkou (5 az 10 mm) umoznuje plny kontakt medzi dvomi prierezmi ela. V obidvoch
pripadoch je vidiet vacsie vychylenie pri napnutych vlaknach, ¢o potvrdzuje vypoctovu hypotézu, podla ktorej pri kontakte me-
dzi dvomi prierezmi aj drevo reaguje na tlak spolu s kovovymi bitmi a dochadza k posunu neutralnej osi smerom nahor.
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PRIKLADY VYPOCTU

V dalSej Casti je uvedené porovnanie vysledkov ohybovych skusok v 4 bodoch vykonanych v laboratdriach univerzity Politec-
nico di Milano a vysledky vypoctu momentového spoja s lepenymi plathami.

Ako vidiet z faktora pretazenia f vypocitaného ako pomer testovaného a vypocitaného momentu odolnosti, pri vypocte spo-
jov existuje dostatocna bezpecnostna rezerva.

Hodnota vyplyvajuca zo skusky nie je charakteristickou hodnotou a neda sa povazovat za hodnotu pouzitelnu v projekte.

PRIKLAD 1| TRVALY SPOJ

GEOMETRIA UZLA: NOSNiKY A PLATNE l p/2 l p/2
n; 2 mm B 200 mm
S; 5 mm H 360 mm A A
h; 320 mm B, 178 mm | |
I 400 mm a 0 ° I=6m
e 200 mm
y % 03B

NAVRHOVE MATERIALY A UDAJE =
Trieda ocele S275 — Vs | /ﬂl \
YMo 1 H| *T”/L’M TE =
Kovové vlozky prieskované do stupna SA2,5/SA3 (ISO8501). - || 47 € ° = |§<

| i — PRI
Trieda dreva GL24h . ' .
. 24,0 MPa o o 48
fe.90.k 21 MPa L B
fuk 3,5 MPa
furs 1,2 MPa P M
kmod 11 ?
YM 13 -
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POUZITIE XEPOX

Ochrana vloziek pred oxidaciou pomocou produktu XEPOX P. Pouzitie lepidla XEPOX F alebo XEPOX L.

NAVRHOVE ZATAZENIA POSOBIACE NA SPOJ

My pouzity projektovy moment 50,9 kNm

Vg navrhové strinové napatie 0 kN

Ng aplikovana sila osového zatazenia 0 kN
KONTROLY

KONTROLA PREDNEHO SPOJAL (2]

% kontroly

[ maximalne napatie v tlaku — drevo 10,2 MPa 50 %
O maximalne napatie v tlaku — ocel 179,4 MPa 65 %
Og' maximalne napatie v tahu — ocel 256,9 MPa 93 %
OVERENIE UZITOENEHO PRIEREZU DREVA

% kontroly
Ctm maximalne napatie v ohybe — drevo 13,2 MPa 65 %
Ftlocal maximalna tahova sila — drevo 242,1 kN 100 %

KONTROLA MAXIMALNEHO STRIHOVEHO NAPATIA NA POVRCHOCH ROZHRANIA (314

% kontroly

Jp* modul rozsahu polérnej zotrvaénosti 8,50 - 10 Nmm?

Tmaxhor) maximalne strihové napatie (strih) 1,58 MPa 53 %

Tmaxvert) maximalne strihové napétie (rolling shear) 0,2 MPa 19 %

overenie kombinovaného napatia 57 %

POROVNANIE VYPOCITANEJ A TESTOVANEJ PEVNOSTI

Spdésob rozlomenia spoja: % kontroly
Maximalna tahova sila — drevo 100 %

Mg =Mgrq navrhovd hodnota momentu odolnosti 50,9 kNm

MygsT testovana hodnota momentu odolnosti (Politecnico Milano) 94,1 kNm

f faktor nadmernej odolnosti 1,8

LEGENDA:

n pocet vioziek e vystrednost medzi taziskom platne a prednym spojom

5, hrubka kovovych vioziek Jpx vazeny polovicny moment rozsahu polarnej zotrvacnosti

hy vyika kovovych vioziek feok charakteristicka pevnost v tlaku subezne k vlaknam

L dlzka zasunutia kovovych vioziek feook  Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k viaknam

B 24klad nosnika fuk charakteristicka pevnost v strihu

H vyika nosnika furs charakteristicka pevnost vo valivom strihu

B, Sirka nosnika bez frézovania M1est  ohybovy moment podla skusky na univerzite Politecnico di Milano
a uhol naklonenia nosnikov f faktor nadmernej odolnosti (f = Mgs/Mpg)

POZNAMKY

Koeficienty kyoq @ Ym Sa maju prijat v sulade s platnymi predpismi
pouzitymi na vypocet.

Zdoéraznujeme, ze vypocty boli vykonané s ohladom na hodnoty Ky,oq @ Ym
podla EN 1995-1-1, a ymg podla EN 1993-1-1.

& Vypocet plochy bol vykonany s ohladom na elasticko-linearne vztahy platné
pre vSetky materialy. Pripominame, zZe v pripade axialnych a strihovych zata-
Zeni je nevyhnutné overit kombinaciu tychto sil.

@ Tento vypocet berie do uvahy fakt, ze vrstva zivice umoznuje neprerusovany
kontakt plochy rozhrania, a drevo tak mdze reagovat na stlacanie. V pripade
nepouzitia vrstvy zivice odporucame overit len kovovu vlozku ako reaktant,
aplikujuc pri geometrickych parametroch vlozky vzorec:

L
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Bl 30 potrebné poznamenat, Ze lepidla XEPOX sa vyznacuju vynimoénou cha-
rakteristickou pevnostou v strihu a tahu a v priebehu ¢asu sa nemenia. Su
jednoznacne vyssie ako pevnosti dreva. Z tohto dévodu je overenie torznej
pevnosti rozhrania vykonavané vyhod nim jednej strany dreva, povazujuc
dostacujuce rovnake overenie pre lepidlo.

Strihové napatie ,t" rozhrania drevo-lepidlo-ocel, prendsané na drevo, je
vypocitané ako maximalna hodnota v pripade subezného alebo kolmého
sklonu na vlakna dreva. Tieto pevnosti su porovnavané s odolnostou dreva v
strihu a v tzv. valivom strihu (rolling shear). Je tiez potrebné zohladnit rozsah
Mt gp vyplyvajuci z namahania strihom, ak sa vyskytuje.

* XEPOX je zapisanou ochrannou znamkou Eurépskej unie ¢. 018146096.

(4)
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