ITITANV

ANGULAR PARA FUERZAS DE CORTE Y DE
TRACCION

AGUJEROS PARA VGS

Ideal para CLT. Los tornillos inclinados todo rosca VGS @11 ofrecen resis-
tencias excepcionales y permiten fijar las paredes entre plantas, incluso
de espesor diferente.

OCULTO

La altura reducida de la ala vertical permite integrar y ocultar el angular
en el interior del bloque del forjado. Espesor del acero: 4 mm.

100 kN A TRACCION

En la madera, el angular TTV garantiza resistencias excepcionales tanto
a la traccion (Ryx hasta 101,0 kN) como al corte (Ry/z3x hasta 73,1 kN).
Posibilidad de fijacion parcial.

% C€

VIDEO PATENTED ETA-11/0496
CLASE DE SERVICIO @ @
MATERIAL

roszmze  ACEro al carbono S275 + Fe/Zn12c

SOLICITACIONES

VIDEO
Escanea el codigo QR y mira

el video en nuestro canal de
YouTube
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CAMPOS DE APLICACION

Uniones de corte y traccion para paredes de
madera.

Adecuadas para paredes sujetas a solicitacio-
nes muy elevadas.

Configuracion madera-madera.

Campos de aplicacion:
¢ madera macizay laminada
e paneles CLT y LVL



HOLD DOWN OCULTO

Ideal en madera-madera como hold down en
los extremos de las paredes o como angular a
corte a lo largo de las paredes. Se puede inte-
grar en el interior del bloque del forjado.

UN ANGULAR UNICO

Uso de un Unico tipo de angular para la fija-
cion de las paredes tanto de corte como de
traccion. Optimizacion y homogeneidad de
las fijaciones. Posibilidad de fijacion parcial y
con perfiles acusticos interpuestos.
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I CODIGOS Y DIMENSIONES

TITANV-TTV | UNIONES MADERA-MADERA

CcODIGO B P H ny @5 ny @5 nyO12 s unid.
[mm]  [mm]  [mm] [unid.] [unid.] [unid]  [mm]
TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

PERFILES ACUSTICOS | UNIONES MADERA-MADERA

CcODIGO tipo B P s unid.
[mm] [mm] [mm]
XYL3590240 XYLOFON PLATE 240 90 6 10
FIJACIONES
tipo descripcion d soporte pag.
[mml]
LBA clavo de adherencia mejorada 4 2] 570
LBS tornillo con cabeza redonda 5 2] 571
LBS ) -
HARDWOOD tornillo de cabeza redonda en maderas duras 5 =) 572
LBS tornillo C4 EVO con cabeza redonda >,
HARDWOOD EVO en maderas duras 2 2 02
LBS EVO tornillo C4 EVO con cabeza redonda 5 2] 571
VGS conector rosca total de cabeza avellanada 11 2] 575
VGS EVO conector C4 EVO rosca total de cabeza avellanada 11 =2l 576
ESQUEMAS DE FIJACION
e o o o o @ O O O e ° ° o e
pattern1 pattern 2 pattern 3 pattern 4
GEOMETRIA I INSTALACION
5 2010 4
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VALORES ESTATICOS | MADERA-MADERA | F4

RESISTENCIA LADO MADERA

configuracién fijaciones agujeros @5 fijaciones agujeros @12 R1,k timber Ky ser
sobre madera tipo o xL ny Ny tipo
[mm] [unid] | [unid.] [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 12500
pattern 1 36 30 5 - VGS ©11x200 101,0

LBS @5x70 -

LBA @4 x 60 =
pattern 2 36 30 2 - VGS ©11x200 51,8

LBS @5x70 17000

LBA @4 x 60 10500
pattern 3 24 24 5 - VGS ©11x150 64,5

LBS @5x70 -

LBA @4 x 60 =
pattern 4 24 24 2- VGS @11x150 51,3

LBS @5x70 17000

RESISTENCIA LADO MADERA CON PERFIL ACUSTICO

configuracién fijaciones agujeros @5 fijaciones agujeros @12 R1 k timber K1 ser
sobre madera tipo O xL ny Ny tipo
[mm] [unid.] | [unidl] [kN] [N/mm]
LBA @4 x 60
pattern 1 + XYLOFON 36 30 5 - VGS ©11x200 99,0 -
LBS @5 x 70
LBA @4 x 60 -
pattern 2 + XYLOFON 36 30 2 - VGS ©11x200 50,8
LBS @5 x70 17000

PRINCIPIOS GENERALES

« Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme con « El dimensionamiento y el calculo de los elementos de madera deben efec-
ETA-11/0496. tuarse por separado. Se recomienda comprobar la ausencia de roturas fragi-

« Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos de les antes de alcanzar la resistencia de la conexion.

la siguiente manera: * Los elementos estructurales de madera a los que estan fijados los dispositivos

de conexion deben estar bloqueados en rotacion.
R =R kmod
id = Miktimber*

Los coeficientes kyoq Y Ym S€ deben tomar de acuerdo con la normativa vigente

utilizada para el calculo.

« En la fase de calculo se ha considerado una densidad de los elementos de
madera equivalente a p, = 350 kg/ms. Para valores de p, superiores, las resis-

tencias lado madera pueden convertirse mediante el valor Kgens:

05
o \°
Kdens = (35}(0) for 350 kg/m® < Pk < 420 kg/m’

05
Keens = (P for LVL with py < 500 kg/m>
350
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VALORES ESTATICOS | MADERA-MADERA | F2/3

RESISTENCIA LADO MABDERA

configuracién fijaciones agujeros @5 fijaciones agujeros @12 R2/3 k timber K2/3 ser
sobre madera tipo o xL ny Ny tipo
[mm] [unid.] | [unid.] [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 68,8 -
pattern 1 36 30 5 - VGS ©11x200

LBS @5x70 73,1 16000

LBA @4 x 60 6600
pattern 2 36 30 2 - VGS @11x200 59,7

LBS @5x 70 -

LBA @4 x 60 61,8 -
pattern 3 24 24 5 - VGS ©11x150

LBS @5 x70 65,8 13000

LBA @4 x 60 4800
pattern 4 24 24 2- VGS ©11x150 51,5

LBS @5 x 70 -
RESISTENCIA LADO MADERA CON PERFIL ACUSTICO
configuracién fijaciones agujeros @5 fijaciones agujeros @12 R2/3 k timber K2/3 ser
sobre madera tipo O xL ny Ny tipo

[mml] [unid] | [unid.] [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 -
pattern 1 + XYLOFON 36 30 5 - VGS @11x200 61,0

LBS @5 x70 10000

LBA @4 x 60 6200
pattern 2 + XYLOFON 36 30 2 - VGS @11x200 49,4

LBS @5 x70 -

PRINCIPIOS GENERALES

* Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme con
ETA-11/0496.

+ Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos de
la siguiente manera:

kmod
Rig = Riktimber ——
Ym

Los coeficientes ko4 Y Ym S€ deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el calculo.

* En la fase de calculo se ha considerado una densidad de los elementos de
madera equivalente a py, = 350 kg/mz. Para valores de p, superiores, las resis-
tencias lado madera pueden convertirse mediante el valor Kgens:

05
o)
Keens = (3;0 ) for 350 kg/m’> < Pk < 420 kg/m’

05
Kaens = (-PX_) " for LVL with p < 500 kg/m>
350

254 | TITANV | ANGULARES Y PLACAS

¢ El dimensionamiento y el calculo de los elementos de madera deben efec-
tuarse por separado. Se recomienda comprobar la ausencia de roturas fragi-
les antes de alcanzar la resistencia de la conexion.

* Los elementos estructurales de madera a los que estan fijados los dispositivos
de conexion deben estar bloqueados en rotacion.

PROPIEDAD INTELECTUAL
e Los angulares TITAN V estan protegidos por las siguientes patentes:

- EP3.568.535;
- US10.655.320;
- CA3.049.483.

UK CONSTRUCTION PRODUCT EVALUATION
+ UKTA-0836-22/6373.



I INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES |TTV240

Elangular TTV240 es un innovador sistema de conexion capaz de resistir con elevados
rendimientos tanto cargas de traccion como de corte.

Gracias al espesor aumentado y al uso de tornillos todo rosca para fijar el panel del
forjado, tiene un optimo comportamiento en caso de solicitaciones biaxiales con di-
ferentes direcciones.

TENSION

Las campafias experimentales se han realizado en el ambito de una colaboracion inter-
nacional con la Universidad de Kassel (Alemania), la Universidad "Kore" de Enna (Italia)
y el Instituto de Bioeconomia CNR-IBE (ltalia).

SHEAR

DOMINID DE RESISTENCIA EXPERIMENTAL

En todas las pruebas de corte (a=0°), traccion (@=90°) y con inclinacion de la carga (30° < a < 60°) se han alcanzado modos de colapso
similares, que, gracias a la reserva de resistencia de la ala inferior, se pueden atribuir a la rotura de los clavos en la brida vertical. También los
parametros mecanicos relacionados con el comportamiento con cargas ciclicas han mostrado una buena correspondencia, asegurando
roturas ductiles en los clavos superiores.

Usando dispositivos de fijacion de diametro pequefio, ha sido posible alcanzar resistencias comparables, con independencia de la direccion
de la carga actuante. La comparacion de los resultados experimentales ha confirmado las consideraciones analiticas segun las cuales se
puede prever un dominio de resistencia circular.
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Curvas fuerza-desplazamiento mondétonas y ciclicas para traccion (a), corte (b) y 45° (c) (fijacion parcial).

DOMINIO DE RESISTENCIA EXPERIMENTAL

FIJACION TOTAL FIJACION PARCIAL

00

80

60

Vertical force [kN]
Vertical force [kN]

40

.
L ) W\ S ! . )
20 S = \ 20 — = A — = = Fydomain
@ Experimental Fy - ® Experimental Fy \\
B Experimental Frax : \ W Experimental Frax 1 Fmax domain
A Experimental Fy 1 . A Experimental Fy 1
g o' m ) . = — - — Fydomain
20 40 60 80 100 20 40 80 80 100

Horizontal force [kN]

Horizontal force [kN]

NOTAS

@ Fijacién total - Full nailing:
- 5VGS @11x150 mmy 36+30 LBA @4x60 mm para 90°/60°/45°/30° =
- 2VGSy 36+30 LBA @4x60 mm para 0° =

Fijacion parcial - Partial nailing:
5 VGS @11x150 mm y 24+24 LBA @4x60 mm para 90°/60°/45°/30°
2 VGSy 24424 LBA @4x60 mm para 0°
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