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ETA-25/0316
CONECTOR DESMONTAVEL PARA VIGAS CLASSE DE SERVICO (5o ) sce)
E PAI NEIS MATERIAL
EFICIENTE
A elevada resisténcia do conector permite reduzir o nimero de fixacdes. rozmzs  3GO Carbonico S355 + Fe/Znl2c
Sdo necessarios trabalhos simples do painel, o que permite um transporte
e uma instalacdo faceis, acelerados por operacdes efetuadas apenas num FORCAS

dos lados da parede. Gragas a dupla inclinagdo dos parafusos, os conec-
tores podem ser pré-instalados na fabrica ou inseridos no estaleiro.

VERSAO COM PARAFUSOS

A versdo com parafusos RING60T é ideal para ligagdes multiplas madei-
ra-madeira. Permite o posicionamento de componentes de madeira de
acordo com qualquer inclinagao e tolerancia. A fresagem também pode \\
ser efetuada na obra com uma fresa BORMAX.

VERSAO COM PARAFUSO

A versdo com parafuso RINGO0C ¢é ideal para a realizacao de ligagdes em
aco ou betdo em estruturas hibridas, ou em ligagdes madeira-madeira atra-
vés da utilizacdo de dois conectores. Nao requer elementos adicionais, apa-
rafusamento simples com M16: facil de instalar, facil de desinstalar. . N

VIDEO

Digitalize o QR Code e assis-
ta ao video no nosso canal
YouTube

UNIVERSAL

O conector RING90C também pode ser utili-
zado para ligacdes madeira-betao, por exem-
plo, na base de colunas
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ESTRUTURAS HiBRIDAS

O modelo RING90C pode ser utilizado para as
ligagdes madeira-aco em estruturas hibridas.
Facil de desmontar gragas ao parafuso M16.
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I CODIGOS E DIMENSOES

CcODIGO D B n @7 n @17 pGs
[mm] [mm] [pgs] [pgs]
1 RING60T 60 40 445 - 5
2 RING90C 90 50 6 1 5
1 2
I GEOMETRIA
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I FIXAGCOES
PARAFUSO de cabeca sextavada
CcODIGO d L SW pcs
o o o [ 1.
EKS1650 M16 50 24 25
EKS1660 M16 60 24 25 L
tipo descricdo d
[mm]
LBS HARDWOOD EVO parafuso C4 EVO de cabeca redonda madeiras duras 7
HBS parafuso de cabeca de embeber 5
MET barra roscada 16
ULS 125 anilha =p M16
MUT porca sextavada @ M16
Para mais detalhes, consultar o catdlogo “PARAFUSOS PARA MADEIRA E LIGACOES PARA TERRACOS".
I PRODUTOS RELACIONADOS
LONG - BEAR
PONTEIRA LONGA @}m CHAVE DINAMOMETRICA

BORMAX

FRESA DE PRECISAO
PARA MADEIRA
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I GEOMETRIA DA FRESAGEM

FRESAGEM NO PAINELM
O RING60T e 0 RING90C podem ser instalados conforme necessario em fresagens passantes ou fechadas. Além disso, no caso

do RINGOO0C, é possivel variar a posi¢cdo do furo no painel para permitir o posicionamento de conectores em configuragdes
espacadas. Esta secgao contém algumas propostas de instalagao.

INSTALAGAQ PADRAD NIVELADO COM O PAINEL

FRESAGEM NAO PASSANTE FRESAGEM PASSANTE
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RINGSOC - pattern 1| INSTALACAD RECUADA
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NOTAS:
W0 aumento maximo do furo/conector é de + 1 mm (61,5 para RING60T - 91 ) para uma configuracdo recuada em relacdo ao plano da parede (apenas
para RING90C). pattern 1).

@ Apenas para F;.
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I INSTALACAD

FIXACOES
tipo parafusos numero de parafusos
[pgs]
RING60T LBSHEVO @7 4+5
RING90C - pattern 1 LBSHEVO @7 4
RING90C - pattern 2 LBSHEVO @7 6
RINGBOT
1-JOINT L/T-JOINT
/ It
. —
,‘D, LL,‘ 3
da t]
RING9OC
RING90C - pattern 1 RING90C - pattern 2

dy

DISTANCIA MiNIMA DA EXTREMIDADE E DIMENSOES MiNIMAS(

CODIGO configuragdo parafusos | a4, min 1, min 2 min
(mm] [mm] Imm] (mm]
120 140 80 -
RING60T 1-JOINT LBSHEVO @7 160 175 100 -
200 210 120 -
120 140 60 120
RING60T L/T-JOINT LBSHEVO @7 160 175 80 160
200 210 100 180
120 130 50 -
RING90C pattern1 LBSHEVO @7 160 160 50 =
200 185 60 -
120 170 50 =
RING90C pattern 2 LBSHEVO @7 160 205 50 -
200 245 50 =

@ As dimensdes minimas referem-se & aplicagdo em painéis CLT. Para a aplicacdo em vigas de madeira lamelada, devem ser respeitadas as distancias das fixagdes
as extremidades e aos bordos. A agao das forgas transversais ortogonais a fibra que podem introduzir fendmenos de fendilhagdo deve igualmente ser verificada.
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I EXEMPLOS DE APLICACAD

RINGBOT
1-JOINT L/T-JOINT

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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laje-laje | parede-parede laje-laje | parede-parede parede-laje
com XYLOFON
RINGS0OC

ACOPLAMENTO MATERIAIS-CONFIGURAGOES

madeira-aco madeira-betdo

FIXAGAO DIRETA
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I MONTAGEM RINGBOT

A fixacao do conector RING60T prevé a instalacao de 4 parafusos no elemento onde esta instalado o conector e 5 no se-
gundo elemento ligado. Gragas a geometria especial do conector, € possivel assegurar a insercdo correta dos parafusos nas
sedes especificas no bordo exterior. Operacionalmente, cada ponto de insercdo interno do parafuso corresponde a uma
referéncia na coroa exterior que assegura o angulo de insergcdo correto em ambas as direcdes (ver figura 3).

E possivel utilizar um parafuso adicional (HBS @5) para permitir o alinhamento do segundo painel durante a montagem, antes
de inserir os 5 parafusos que completam a junta.

4 5

INSTALAGAD CORRETA INSTALACAD INCORRETA
| \ | x | |

V 1 \ {7 1

3 v\ / ; 3 !

4 x LBSHEVD g’“ 5 x LBSHEVO ]
| - i 3 3 -'
; /1N : : \ : /

5xLBSHEVOD f"f; {:\ ; 4 xLBSHEVOD fg 2 ; ma
7 N Ay B /
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I MONTAGEM RINGSOC

A fixacdo do conetor RING90C prevé a instalagcao de 4 ou 6 parafusos. Também neste caso, a geometria especial do co-
nector permite a insercao correta dos parafusos nas sedes especificas no bordo exterior. Operacionalmente, cada ponto de
insercao interno do parafuso corresponde a uma referéncia na coroa exterior que garante o angulo de insercdo correto em
ambas as diregdes (ver figura 3).

No caso de uma ligacao direta painel-painel utilizando dois conectores RING90C, recomendamos a utilizacao do parafuso de
montagem, inserido através do furo na flange de base, para evitar o desalinhamento dos dois conectores em painéis opostos.

4 5
RINGSOC - pattern 1 RINGS0C - pattern 2
4 x LBSHEVO B x LBSHEVOD
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VALORES ESTATICOS | Fq
LIGACAD POR TRACADM

RINGBOT RINGSOC

LBSHEVO R1tk Kyt ser
CcODIGO configuragcdo QxL ny Ny GL24h CLT GL24h CLT
[mm] lpcs] | [pgsl [kN] [kN] IN/mm] IN/mm]
@7 x 120 27,5 25,7 2750 2570
RING60T - @7 x 160 4 5 39,2 36,6 3916 3660
@7 x 200 50,5 47,2 5050 4720
@7 x 120 25,1 23,4 2510 2340
RING60T com XYLOFON @7 x 160 4 5 36,9 34,4 3690 3440
@7 x 200 48,3 45,0 4830 4500
@7 x 120 34,0 31,7 13100 12200
RING90C pattern 1 @7 x 160 4 - 44,5 41,4 17133 15933
@7 x 200 54,7 50,9 21067 19600
@7 x 120 39,3 36,6 11333 10567
RING90C pattern 2 @7 x 160 6 - 51,4 47,8 14833 13800
@7 x 200 63,2 58,8 18233 16967
WA verificagdo do parafuso M16 e de eventuais elementos de ligacdo adicionais deve ser efetuada separadamente.
Para o RING90C, no caso de fresagem ndo passante, a resisténcia pode ser aumentada em 4,3%.
LIGAGAD DE COMPRESSAD!
e o
=
Ryc Kicser
GL24h CLT GL24h CLT
CODIGO 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90°
[kN] [kN] [kN] [kN] IN/mm] IN/mm] IN/mm] [N/mm]
RING90C 77,0 38,5 70,0 35,0 51333 16042 46667 43750

W E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da resisténcia da ligagdo ser atingida. Se forem necessarios reforgos, estes devem ser
corretamente concebidos.
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VALORES ESTATICOS | Fo/3
LIGACOES A0 CORTEM

RIN

G6OT

RINGS0OC

w |
=y
LBSHEVO R2/3,tk Ko/3t ser
CcODIGO configuragéo DxL ny ny GL24h CLT GL24h CLT
0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90°
mm]  |[pgsl] [pgs]|  [kNI [kN] [kN] [kN] [IN/mm]  [N/mm] | [N/mm] [N/mm]
@7 x 120 17.8 17.8 18,9 18,9 29603 29603 = 31500 31500
RING60T - ©7x160 4 5 23,4 23,4 25,3 25,3 39000 39000 @ 42167 42167
@7 x 200 29,0 29,0 31,5 31,5 48333 48333 | 51667 51667
@7 x 120 16,4 16,4 15,3 15,3 13667 13667 | 12750 12750
RING60T com XYLOFON @7x160 4 5 22,1 22,1 20,7 20,7 18417 18417 | 17250 17250
@7 x 200 27,7 23,1 25,8 25,8 19250 19250 | 21500 21500
@7 x 120 43,8 52,7 40,2 48,2 6257 7529 5743 6886
RING90C pattern1 @7x160 4 - 44,8 53,7 41,2 49,4 6400 7671 5886 7057
@7 x 200 45,5 54,4 41,9 50,0 6500 7771 5986 7143
@7 x 120 49,0 57,9 45,3 53,4 7000 8271 6471 7629
RING90C pattern 2 @7x160 6 - 50,2 59,2 46,6 54,7 7171 8457 6657 7814
@7 x 200 51,0 59,9 474 55,9 7286 8557 6771 7929
W Os coeficientes de atrito considerados no caso dos painéis CLT é Ho3 = 0,5 enquanto no caso da madeira lamelada € pyz = 0,25.
VALORES ESTATICOS | F4/5
LIGAGOES AD CORTE!
RINGBOT RINGS0OC
LBSHEVO ny ny Ra/s.tk Kass ser
CcODIGO configuracéo 2 xL GL24h CLT GL24h CLT
[mm]  [pgs] [pgsl [kN] [kN] IN/mm] IN/mm]
RING60T - @7x200 4 5 3,3 3,0 11000 10000
RING90C pattern 2 @7x200 | 6 = 13,2 12,0 1886 1714

Wyvalores relativos a testes experimentais numa configuragdo especifica.
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PRINCIPIOS GERAIS

02-25 | RING | SISTEMAS PARA PAREDES, LAJES E EDIFICIOS

Os valores de projeto sdo obtidos dos valores caracteristicos determinados
de acordo com a ETA-25/0316, ETA-11/0030 e EN 1995:2014.

Os valores de projeto sdo obtidos desta forma:

Ry timber O Ry cir*Kmod

Ym
Rk bolt

——— (RING90C)
Ym2

Ry = min

Os coeficientes Kmog. Ym. Ymz devem ser considerados em fungdo da norma
em vigor utilizada para o calculo.

O tipo de parafusos que podem ser utilizados é apenas o LBSH, que permite
o funcionamento correto do conector. O comprimento minimo para permitir
o posicionamento correto € de 120 mm.

A densidade maxima da madeira ou dos produtos a base de madeira que
pode ser utilizada nas verificacdes € de p, = 420 kg/m3, no entanto, no caso
de valores mais elevados, deve ser feita referéncia ao valor p, = 420 kg/m3.

Os valores estaticos indicados nas tabelas para o conector RING90C refe-
rem-se a configuracdo com fresagem aberta (sem contacto entre a chapa
traseira e a madeira). Em caso de contacto, as resisténcias podem ser aumen-
tadas de acordo com as formulag¢des indicadas na ETA25-/0316.

Os mecanismos de rutura do lado do ago do conector sdo excessivamente
resistentes em relagdo a resisténcia do lado da madeira, pelo que ndo sao
apresentados nas tabelas acima.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p = 385 kg/m3 para madeira lamelada e py = 350 kg/m3
para painéis CLT.

Para valores de py superiores, as resisténcias e rigidezes do lado da madeira
podem ser convertidas através do valor kgens indicado na tabela:

Pk
ket 350 385 420

Kdens,v 1,00 1,07 1,15

No caso de cargas ortogonais ao plano do painel, é recomendavel verificar a
auséncia de ruturas frageis antes da resisténcia da ligagdo ser atingida.

Os valores de K, r referem-se ao conector. No caso de ligagao painel-painel
através de dois conectores RING90C, a rigidez deve ser reduzida para meta-
de, uma vez que, neste caso, o acoplamento é em série. Eventuais desliza-
mentos relacionados com a tolerancia entre o furo e o parafuso devem ser
considerados separadamente.
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