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HUZOERGKET ATVEVO SAROKVASAK

TELJES KORU KINALAT
Az 5 alatéttel kombinalhato, 5 méretben kaphatd termék minden, a stati-
kai teljesitménnyel kapcsolatos igényt kielégit.

SPECIALIS ACEL
Az S355 acél nagyfoku huzoellenallast garantal.

FURAT ATMERO
A furat a nagy meéretl szarakhoz a rendszer méretével aranyos.

JELLEMZOK
FOCUS huzokotések
MAGASSAG 340 - 740 mm
VASTAGSAG 3,0 mm
ROGZITOHK LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX

ANYAG

Haromdimenzios perforalt lemez horganyzott
szenacelbol.

ALKALMAZASI TERULETEK

Huzokotésekhez fa-beton és fa-fa kozott pa-
nelekhez és fagerendakhoz

e CLT, LVL

e tomorfa és laminalt fa

o keretes szerkezet (platform frame)

o faalapu panelek
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: _* CLT, TIMBER FRAME

Nagy foku ellenallas az S355 acélnak, az oldal-
sO erGsitdperemeknek, valamint a talpon léevo
megnovelt atmerdju furatnak koszénhetden.

SZEIZMIKUSSAG ES MEREVSEG

Az SEISMIC-REV kutatas keretében a termék és
a vonatkozo régziték szamos statikai és cikli-
kus tesztnek lettek alavetve melyek megadtak

[ a merevségi paramétereket (Kse) €s a képlé-
¥ i kenységi fokot.
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I KODOK ES MERETEK

SAROKVAS WHT . /
KOD H lyuk n, @5 s db.
[mm] [mm] [db.] [mm]
WHT340 340 @218 20 3 10
WHT440 440 @218 30 3 10 H
WHT540 540 @22 45 3 10
WHT620 620 D26 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1

ALATET, WHTV

KOD lyuk s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 db.
[mm] [mm]
WHTW50 @18 10 ° ° . - - 1
WHTW50L @22 10 - - ° - - 1
WHTW70 @22 20 - - - . - 1 @
WHTW?70L @26 20 - - - o - 1
WHTW130 @29 40 - - - - [ 1

RUGALMAS PROFIL, XYLOFON WASHER

KOD lyuk P B s db.
[mm] [mm] [mm] [mm]

WHT340
XYLW806060 WHT440 @23 60 60 6,0 10

WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 @27 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
ANYAG ES TARTOSSAG TERHELESEK

WI—!T: ’5355 horganyzott szénacél.
ALATET, WHTW: S235 horganyzott szénacél. TF1
Alkalmazas 1 és 2 (EN 1995-1-1). u

XYLOFON WASHER: monolit poliuretan keverék. N

ALKALMAZASI TERULETEK
o Fa-beton kotés

o OSB-beton kotés

e Fa-fa kotés [ M
o Fa-OSB kotés
o Fa-acél kotés

I TOVABBITERMEKEK - ROGZITOK

tipus leiras d hordozo
[mm]

LBA gyurUsszeg (o 4

LBS lemezcsavar (P 5

VIN-FIX® kémiai régzitdanyag g M16 - M20 - M24 - M27

HYB-FIX kémiai régzitdanyag T M16 - M20 - M24 - M27 LEE

KOS csapszeg ——m( M16 - M20 2N |

™) Tovabbi informacidkert lasd a www.rothoblaas.comweboldalon talalhatd muszaki adatlapot
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I GEOMETRIA

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 epep 2
Magassag H [mm] 340 440 540 620 740 ~oe| 120
Alap B [mm] 60 60 60 80 140 B ‘;@1
Mélység P [mm] 63 63 63 83 83
Vastagsag s [mm] 3 3 3 3 3 H
Furat pozicio fa h [mm] 40 60 40 40 - n
Betonfurat helyzete m  [mm] 35 35 35 38 38 150
Perem furat D1 [mm] 5,0 5,0 50 50 5,0 m
[ —== 9
Alap furat @ Imm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0 5 —
[ — P
o[ [of-0.
ALATET, WHTV WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Alap Br [mm] 50 50 70 70 130 Br SR
Mélység Pr [mml 56 56 77 77 77 Pr| @
Vastagsag sR[mm] 10 10 20 20 40 03
Alatét furat D3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I TELEPITES
. RESZLEGES SZOGEZES TELJES SZOGEZES
FA szogek csavar
r . ~ a4.c a4.c a4.c
minimum tavolsagok LBA @4 LBS @5 — — —
C/GL azc  [mm] > 20 > 25 3 3
cLT asc [mml >12 >12,5 i 3
o C/GL: Atdmor vagy laminalt fara vonatkozo minimumtéavolsdgok az EN 1995-1-1 szerint, az ETA- i 1L i
nak megfelelden lettek kiszamitva, p, < 420 kg/r‘n3 slrlségul faelemeket feltételezve. L S .o
e CLT: minimumtavolsagok a Cross Laminated Timber vonatkozéan az ONORM EN 1995-1-1 (K mel- o e o

léklet) (szogek esetén) és az ETA 11/0030 (csavarok esetén) szerint

I FELSZERELES

Vasbeton furas és Vegyi rogzitd injek- Menetes szar pozici- WHT sarokvas behe-  Sarokvas szogezése  Anya felcsavarasa a
furat tisztitasa talasa a furatba onalasa lyezése (a megfeleld megfeleld forgato-
alatéttel ha szukséges) nyomatékkal
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I STATIKAI ERTEKEK | HUZOKOTES FA-BETON ESETEN

WHT340 - alatéttel és alatet nelkil WHTW5S0

Rk FA Rik ACEL R;¢BETON
régzités furat @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
talpgerenda
tipus oxL n VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P v oxL oxL OxL
[mm] | [db] [kN] [kN] Ysteel [mm] | kNI'|  [mm] | [kNI | [mm] | [kN]
LA sxbuck @4,0x40 | 20 31,4
+ teljes rogaites MO0 pa0x60 20 | 386 M16 x 245 24,3
« alatét WHTW50 63,4 YMm2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 !
« M6 rogzitd @50x40 20 31,4 M16x 195 | 18,4
LBS csavarok
©50x50 | 20 38,6
) @4,0x40 | 14 22,0
» reszleges rogzités LBA sz0gek @4,0x60 | 14 27,0 M16 x 245 | 24,3
« alatét WHTWS0 63,4 Mz | M16x195| 36,5 M16x195 483 .2 i 195 | 184
« M16 r092|to @5,0 x 40 14 22,0 e
LBS csavarok
©5,0 x 50 14 27,0
4,0 x 40 20 31,4
o LBA szégek
« teljesrogzités @4,0 x 60 20 38,6 M16 x 245 | 24.6
« alatét nélkal 5.0 x40 0 314 42,0 YMo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 M16 x 195 19’6
. P 0x : :
M16 r6gzitd LBS csavarok
©5,0 x 50 20 38,6
) 4,0x40 | 14 22,0
« részleges régzités Lehderoel @4,0x 60 14 27.0 M16 x 245 | 24.6
« alatét nélkl 42,0 vmo | M16x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 % b
« M16 régzitd ©5,0 x 40 14 22,0 M16 x 195 | 19,6
LBS csavarok
©5,0 x 50 14 27,0

WHT440 - alatettel és alatet nelkil WHTWS0

Rk FA Rik ACEL Ry ¢BETON
régzités furat @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
talpgerenda ious - . VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P v 2xL 2xL OxL
[mm] [db.] [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
e | 240%40 30 471
« teljes rogzites MO pa0x60| 30 | 579 M6 x330 32,8
« alatet WHTW50 63,4 Vv | M16x245 | 46,4 | M16x245 51,9 | 2> oo 0 1
M6 bt ©50x40 | 30 | 471 x 245 | 24,
9 LBS csavarok
©5,0 x 50 30 57,9
| @40x40| 20 31,4
« részleges rogzités Lol
BB A Zaben] 20 s e M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 | M16x 330 | 32,8
e @5.0 x 40 20 31,4 ! Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 24,3
o M16régzitd g !
LBS csavarok
@5,0 x 50 20 38,6
@4,0x40 | 20 31,4 L
. N LBA szogek e
o részleges rogzités @4,0x 60 20 38,6 M16 x 330 | 34,0 ; :
o altét nelkil 2r0xa0] 20 s 42,0 Ymo | MI6x160 30,7 M16x160 | 389 o2 >0l Sre
. PP ,0x . ’
M16 rogzitd LBS csavarok
@5,0 x 50 20 38,6

MEGJEGYZES A SZEIZMIKUS TERVEZESHEZ

Legyunk nagy figyelemmel az ellenallasok tényleges hierarchigjara mind glo-
balisan az épulet mind a kotési rendszert tekintve. Kisérletileg az LBA szog (és
az LBS csavar) utolso ellenalldsa sokkal nagyobbnak bizonyul mint az EN 1995
szerint értékelt jellemzo ellenallas.

Pl LBA @4 x 60 mm sz6g: R, = 2,8-3,6 kN a kisérleti tesztek alapjan (a fa
tipusatol, valamint a lemez vastagsagatol figgden valtozik).

rothoblaas

A kisérleti adatok Seismic-Rev kutatas keretén belll elvégzett tesztekbdl szar-
maznak és a kovetkezd tudomanyos jelentésben vannak publikalva: Csatla-
kozd rendszerek faéplletekhez: kisérlti kutatas a merevség, az ellenallas és a
képlékenység értékelésére (Kdrnyezeti, Mechanikai és Civil Epitészeti Osztaly).
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I STATIKAIERTEKEK | HUZOKOTES FA-BETON ESETEN

WHT540 - alatettel WHTW5S0 (M16)

Ry FA Ry« ACEL Ry 4BETON F
rogzités furat @5 Ry k timber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,dseismic R
talpgerenda
. VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipus AxL ny oxL oxL oxL
mm] | [db]  [kN] KNI | yeweet | [mml [kNI| [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
BAcsoqe | OH0X40 | 45 70,7
e szbge
' t:lgte; i, ©40x60 45 | 86,9 634 M16x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 52,0 | M16x 330 | 32,8
e @5,0x40 | 45 70,7 ’ Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
o M16 régzit : '
rogzito LBS csavarok
®5,0x50 | 45 86,9 L)
BAssoqe | OH0X40 29 45,5
- Sl sz0ge
e e ©40x60| 29 | 560 | ., M16x 245 46,4 | M16x245 | 52,0 | M16x 330 | 32,8
R @5.0 x 40 29 455 ! Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
« M16 régzit . '
e LBS csavarok
@50x50 | 29 56,0
WHTS540 - alatéttel WHTWS0L (M20)
, F
Ry FA Ry« ACEL Ry 4BETON ,]J
rogzités furat @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic F
talpgerenda . VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipus @xL | ny oxL oxL oxL
[mm] [db.] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
Bhssek | @HOX40 | 45 70,7
v telies roazité szoge
SR ©40x60| 45 | 869 M20 x 330 81,2 | M20 x330 100,6 M20 x 495 | 55,3
N @5.0 x 40 45 70,7 ’ Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
* M20 rogzit DX '
rogzito LBS csavarok
©@50x50 | 45 86,9 L]
BAssoqe | OH0X40 29 45,5
o i sariiic sz0ge
: ;T:féfgve:‘f\;vg;gfs ©40x60 | 29 | 56,0 634 M20 x 330 | 81,2 | M20 x 330 | 100,6 M20 x 495 | 55,3
o @5.0 x 40 29 455 ! Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
o M20 rogzit 39 &S '
(OIS I LBS csavarok
®@5,0x50 | 29 56,0
WHTB20 - alatéttel WHTW70 (M20)
Ry FA Ryk ACEL Ry gBETON
rogzités furat @5 R,k timber Ry ksteel R1.d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
talpgerenda . VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tpus @xL | n, oxL oxL oxL
[mm] | [dbl] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kNI'|  [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
BAcsoqe | O40X40 55 86,4
. telies roazite sz6ge
t:lgfemﬁevéo ©40x60 | 55 | 106,2 852 , M20 x 330 | 78,4 | M20 x 330 | 81,3 | M20 x 495 | 55,3
. . M2
L ©5,0 x 40 55 86,4 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
* M20 rogzitd LBS csavarok i
®50x50 | 55 106,2 T
Bresse | @HOX40 | 35 55,0
 eslenes ot sz6ge
' ;T:fefeve;?\’,vg%es ©4.0x60 35 67,6 852 M20 x 330 | 78,4 M20 x 330 81,3 | M20x 495 55,3
o @50x40 | 35 55,0 ’ Ym2 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
M20 régzit . .
: rogzito LBS csavarok
@50x50 | 35 67,6

rothoblaas
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I STATIKAI ERTEKEK | HUZOKOTES FA-BETON ESETEN

s F
WHTB20 - alatéttel WHTW70L (M24) ,]1
Rk FA Ry ACEL Ry 4 BETON =
régzités furat @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
EIREEIEnE ) VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipus OxL Ny OxL 2xL 2xL
mm] | [db] | kNI | KNI | Vel (mml | kN] | [mml | [kNI| [mm] | [kN]
LBA szdaek @4,0x40| 55 86,4
+ telies roazite szge
teljes rogzites * loa0x60] 55 | 106,2 M24 x 495 | 46,2
o alatét WHTW70L 85,2 Ym2 M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 M24 x 330 31'2
© A roanits @50x40| 55 | 86,4 X :
9 LBS csavarok
@5,0x50] 55 106,2
BAsoae | 240X 40 35 55,0
o i@ Aazité szoge
re§z!eges rogzités 9 ©4,0%x60 35 67,6 M24 x 495 | 46.2
o alatét WHTW70L 85,2 Ym2 M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 !
o M24 rdqzitd @5,0x40| 35 55,0 M24 x 330 | 31,2
9 LBS csavarok
@5,0x50| 35 67,6
F1
WHT740 - alatéttel WHTW130 (M27) 1
Rix FA Ry« ACEL Ry g BETON
rogzités furat @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Ri,d cracked
talpgerenda
tipus OxL n, HYBQI;IXLS.B HYBQI;IXLSB
[mm] [db.] [kN] [kN] Ysteel [mm] [kN] [mm] [kN]
Bhooge | 240x40 | 75 117,8
+ telies 6 arite szoge
e oguies U oaoxeo 75 1aa8 M27x495 | 1533 | M27x495 | 1533
. régzitd s YMm2 i}
+ alatet WHTW130 R @5,0 x 40 75 117,8 M27 x 330 144,9 M27 x 330 100,9 —
@5,0 x 50 75 144,8
) ©4,0x40 | 45 70,7
o részleges rogzités LBA sz0gek 040x60 | 45 86.9
o M27 rdgzitd 2 ! 158,6 Ym2 M27 x 330 144,9 M27 x 330 100,9
 alitét WHTW130 T e I
@5,0 x 50 45 86,9

ALTALANOS ELVEK:

A jellemzé értékek EN 1995-1-1 szerint ETA-11/0086.-nak megfeleléen. A
betonrégziték tervezeési értékeit a vonatkozod Eurdpai Mliszaki Ertékelések-
nek megfeleléen szamitottak ki.

A csatlakozas tervezési ellenallasanak értékét a tablazatban szerepld érté-
kek alapjan lehet megallapitani, a kovetkezé képlettel:

Rk, timber ’kmod
Ym
Rg = min Ry steet
Vsteel

R d, concrete

A Kmod: @ YM €S Vsteel €9yUtthatokat a szamitashoz hasznalt érvényben lévd
jogi szabdlyozas szerint kell venni.

A szamitasi fazisban a faelemeket p =350 kg/m3 strdséggel, a betont pedig
C25/30 szilardsagi osztallyal és ritka erdsitéssel vették figyelembe, a sz&ltdl
valo tavolsag és a minimalis vastagsag hianyaban, amelyek nem szerepel-
nek a telepitési paramétereket feltlintetd tablazatban.

rothoblaas

Abeton oldali ellenallas tervezési értékei nem repedzett betonra (R 4 yncracked):
repedezett betonra (Ry g cracked) €5 @ Szeizmikus ellenérzés (Ry g seismic) €setén
kémiai rogzitének 5.8 osztalyu acélbol készult menetes ruddal torténd haszna-
latara vonatkoznak.

C2 teljesitménykategoridban torténé szeizmikus tervezés, a rogzitdk hajlé-
konysagara vonatkozé kdvetelmények nélkul (a2 opcid), rugalmas tervezés
az EOTA TR045-nek megfelelden.

A fa és beton elemek méretezését és ellendrzését kulon kell elvégezni.

CLT-n (Cross Laminated Timber) torténé alkalmazas esetén javasolt megfe-
lelé hosszusagu szogek/csavarok hasznalata, annak biztositasa érdekében,
hogy a rogzitési mélység elegendd vastagsagot érintsen a faban ahhoz,
hogy ki lehessen védeni a csoporthatasok miatt bekovetkezd rideg torést.

Az ellenallasi értékek a tablazatban meghatarozott szamitasi hipotézisek-
re érvényesek; a tablazatban feltintetettektél eltérd feltételek esetén (pl.
szélektdl valo minimumtéavolsagok) a beton oldali rogziték ellenérzése el-
végezhetd a MyProject szamitdsi szoftverrel, a tervezési igények fuggvé-
nyében.
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I VEGYIROGZITOK TELEPITESI PARAMETEREI

m.szar tipusa WHT tipus alatét tipus tix hnom = hes hy do Pmin
O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 WHT340 / WHT440 - 9 132 140 200
WHT340 / WHT440 - 9 167 175 210
199 WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 157 165 200
16 WHT340 / WHT440 - 9 210 215 8 250
245 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 207 215 250
WHT540 WHTW50 19 200 205 250
330 WHT440 - 9 290 295 340
WHT540 WHTWS50 19 280 285 340
WHT540 WHTW50L 19 200 205 250
245 WHT620 WHTW70 29 195 200 250
WHT540 WHTWS50L 19 280 285 22 (HYB-FIX) 340
M20 330
WHT620 WHTW70 29 270 275 24 (VIN-FIX) 340
WHT540 WHTW50L 19 400 405 500
49 WHT620 WHTW70 29 400 405 500
330 WHT620 WHTW?70L 29 270 275 340
4 495 WHT620 WHTW70L 29 400 405 8 500
330 WHT740 WHTW130 49 250 255 340
maz 495 WHT740 WHTW130 49 405 410 0 480

INA eldre levagott menetes szar anyaval és alatéttel: lasd az INA adatlapot a www.rothoblaas.comweboldalon

tix - .
thix ardgzitett lemez vastagsaga
hnom abehelyezés mélysége
L h1 Nhom hes alehorgonyzas tényleges mélysége
Amin hy furat minimalis mélysége
dg a betonfurat atméréje
Rmin a beton minimélis vastagsaga
[ —
do

I ALTERNATIVROGZITOK MERETEZESE

Ha a tablazattol eltérd rogzitdkkel végzik a betonhoz vald rogzitést, a rogzitést ellendrizni kell a magukra a régzitdkre hato terhelés alap-
jan, amelyet a ki, egyutthatokkal fejezunk ki. A rogzitére hatd tengelyiranyu huzoerdt az alabbiak szerint kapjuk:

Foott/r,d = Ky Fia

Key excentrikus egyUtthato

Fq WHT sarokvasra hato huzofeszultség
Ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

A rogzitd ellendrzése akkor kielégitd ha a terv szerinti huzoellenallas a perem hatasok figyelembevételével kalkulalva nagyobb mint a terv
szerinti terhelés: Rbolt//,d > Fbolt//,d-

MEGJEGYZES:

W Ervényes a tablazatban szerepld ellenallasi értékek esetén.
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I AKOTES MEREVSEGE

A Kger NYIRASI RUBALMASSAGI MODULUS ERTEKELESE

o Kqser kisérleti kozép WHT csatlakozasra vonatkozoan GL24h fan és CLT-n

WHT tipus talpgerenda roégzités tipusa n, K1,ser IN/mm]
@ x L [mm] [db.] GL24h CLT
« teljes rogzités LBA szdg B
« alatét nélkul ©4,0 x 60 20 3440
« teljes rogzités LBA sz6g
WHT340 « alatettel 4.0 x 60 20 5705 7160
« részleges rogzités LBA sz6g ) 1oy G ey
« alatéttel ©4,0 x 60 2 5260 ' : - 2 —
« teljes rogzités LBA sz6g
« alatéttel ©4,0 x 60 20 ) Rl
WHT440
e részleges rogzités LBA sz6g R
« alatéttel @4,0 x 60 20 el
o teljes rogzités LBA szbg B <
« alatéttel ©4,0 x 60 4 11470 J
WHT540
. ra . . 3 "
eI m - e -
' ,Seismic-REV" kisérleti kampany GL24h fan (DI-
CAM-Universita di Trento és CNR-IVALSA San
* teljes régzités LBA sz6g Michele All'Adige, 2015).
« alatettel 4.0 x 60 52/55 13247 13540
WHT620
 részleges rogzités LBA sz6g
« alatéttel ©4,0 x 60 VRS 9967 e

o Keer az EN 1995-1-1 szerint sz6gek hasznalata esetén, fa-fa kdtésen™ GL24h/C24

. ) o 15. 408
Szogek (eldfurat nélkal) Pm (EN 19956 7.1)

30
WHT tipus régzités tipusa n, Kser

D x L [mm] [db.] [N/mm]
. 14 12177

WHT340 éiAOSZ%%
U X 20 17395
. 20 17395

WHT440 é'ZAOSZ%%
A2 30 26093
. 29 25223

WHT540 éiAOSZ%%
U X 45 39139
LBA sz8g 35 30442

WHT620 Ghco
% 55 47837

* Acél-fa csatlakozasok esetén a jogszabalyi keret lehetéséget ad a tablazatban szerepld
Kser €rtek megduplazasara (7.1 (3)).

Kisérleti kampany CLT (C24) paneleken (CNR-IBE
San Michele All'Adige,2020).
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